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1. Bij mij stond nog een actiepunt open met betrekking tot welke PBM’s gebruikt kunnen worden bij
laswerkzaamheden, vooral aan roestvrij staal, waar cen adequate afzuiging moeilijk of niet mogelijk is.
Als eerste wil ik vermelden dat het uitvoeren van deze werkzaamheden, waarbij carcinogene stoffen
(chromaten) kunnen vrijkomen, bij voorkeur zoveel mogelijk in en afgescheiden ruimte moeten worden
uitgevoerd welke voorzien is van alle voorgeschreven middelen zoals (punt)afzuiging ruimtelijke ventilatic
etc. (bijvoorbeeld een aparte lascabine) waarin ook met PBM’s wordt gelast. Laswerkzaamheden aan grote
werkstukken zullen niet altijd in de lascabine kunnen worden uitgevoerd. In die gevallen is adequate
ademhalingsbescherming noodzakelijk. In praktijk is gebleken dat aan het gebruik van ademlucht van een
compressor nadelen kunnen kleven Afhankelijk van de werkzaamheden die worden uitgevoerd zal een
bepaald toevoer capaciteit noodzakelijk zijn. In sommige gevallen blijkt de toevoercapaciteit van de
installatie niet afdoende te zijn waardoor een situatie kan ontstaan waarin men meer lucht vraagt dan door
het systeem kan worden geleverd. Dit kan resulteren in een onderdruk in het gelaatsmasker, waardoor via
de rand van het masker toch vervuilde lucht uit de omgeving wordt aangezogen.

2. Naar aanleiding van deze bevindingen heeft -DM KLu/ MPSWW-3 contact gehad met firma
Safetec en is besloten om een proef uit te voeren met een laskap welke voorzien is van een aanblaasunit.
Deze laskap zal zoals het er nu voorstaat onder NSN binnen de KLu worden ingevoerd. Het gaat hier om de
3M™ DUSTMASTER™ DM9. Deze wordt voorzien van een RACAL Dustmaster™ luchtfiltereenheid. (zie
bijlage). Bij gebruik van deze unit in combinatie met een P3 filter kunnen laswerkzaamheden worden
uitgevoerd. Wellicht dat het mogelijk is om dit systeem ook te testen op de vliegbasis Volkel.



3. Mijns inziens moet deze combinatie ook bruikbaar zijn voor de nicuwe metaalbewerking op Volkel.
Mochten er naar aanleiding van deze materie nog vragen zijn kun je contact opnemen met mij of

boge lefoonnummer of, voor verdere productinformatie of een eventuele proef, met

op [k ga ervan uit dat hiermee je vragen met betrekking tot bloostelling aan chromaten
tijdens laswerkzaamheden hiermee beantwoord zijn. Alsnog mijn excuses dat het zo lang heeft geduurd.

Met vriendelijk groet
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ropees lasschild dat geschikt is voor 110mm x 90mm lasruiten,
Voor de DMGB is er eveneens een opklapbaar lasvenster beschxkbaar als toebehoren.

- 3M” DUSTMASTER” DM9 & DMll
- De DM is uitgerust met de onovertroffen Air tream helm en is specnaal ontworpen voor lastoepassingen
- waarbij een harde bescherming van het hoofd vereist is. De DM9 is bovendien uitgerust met een helder

- vizier onder het lasschild en garandeert een perfecte ademhalingsbescherming wanneer het lasschild
omhoog gebracht wordt om te slijpen, snijden of trimmen. De DM9 en DM11 kunnen worden uitgerust
met een lasschild dat geschikt is voor het optrel® elektronisch patroon (zie kleine afbeelding).

‘Het DM11 systeem is geschikt voor gebruik met de Europese 110mm x 90mm filter lens.

3M™ DUSTMASTER™ DM16 -
De DM16 is uitgerust met de low profile optrel solarmatic comfort®
lasruit die aan de operator een klaar zicht op het werkstuk, zowel
voor als na het starten van de vlamboog geeft. In minder dan een
duizendste van een seconde verdonkert de unieke automatische
lasruit van lichtsterkte 4 naar de correcte lichtsterkte voor de
; specifieke lastoepassing, tussen 9 en 13.

3M™ DUSTMASTER™ DM167
De DM167 is uitgerust met de optrel® twisty comfort lasruit en combi-
neert z0 een grote duurzaamheid met een uiterst laag gewicht en groot 2
comfort. Het compacte, op zonnecellen werkende, waterbestendige
lasruit verdonkert automatisch zodra de vlamboog gestart wordt.

D.m.v. een afgedichte keuzeknop aan de binnenzijde van de lasruit
kan de lichtsterkte worden gekozen van 10 tot 11 of van 11 tot 12,

3M™ DUSTMASTER"™ DM4 , “
geschikt voor toepassingen De DM4 combineert een klaar, all round zicht op de omgeving met een rendabele ademhalings- en gelaatsbescherming -
djn in de lucht. De kap biedt | voor toepassingen zoals slijpen, zandstralen en houtbewerking. Het product beschikt over een nieuwe wasbare gelaats—
r. Een nog lichtere semi- afdichting en een uniek ontworpen luchtslang die de lucht dxrect rond de binnenkant van het vizier doet circuleren en
dt een groot draagcomfort op deze wijze het aanslaan van het vizier voorkomt Het opklapbare vizier uit polycarbonaat beantwoordt aan EN166 '
1t tegen fijne stofdeeltjes.

' gieterijen alsook. op werven en
bij afbraak. De DM110 biedt
bescherming van zowel het
== hoofd, de ogen als de
ademhalingswegen in één
enkele robuuste eenheid.




REF. NUMMER

MODELNUMMER ___ OMSCHRUVING GEWICHT HELM
DM6K Zwart lasschild 100-20-28P - 650g
DMGF Grijs lasschild 100-20-27P 845g
DM6B Euro lasschild 100-20-29P 710g
DMY* Airstream lashelm 100-20-20P 950g
DM11* Airstream lashelm 100-20-19P 950g
DM16 optrel solarmatic comfort® lasruit 100-20-31P 069g
DM167 optrel® twisty comfort lasruit 100-20-36P 655g
-~ DM1 Lichtgewicht grijze kap 100-20-34P 145g g
DM1 Semi-wegwerp witte kap 100-20-23P 115g I'
DM10 Kap 100-20-30P 165g
DM4 Polycarbonaat vizier 100-20-26P 490g
DM4 Acetaat vizier 100-20-25P 490g
DM110 Airstream helm 100-20-35P 060g

* Geschikt voor de optrel® elektronische lasruit Ref-nr. 06 1-34-00P
Oogbescherming:

Hoofdbescherming: alle Airstream belmen zijn conform aan EN397

alle Airstream vizieren zijn conform aan EN166 2:B:3
DM4 polycarbonaat vizier is conform aan EN166 2:B:3:9
D)4 acetaat vizier is conform aan de EN166 2:F:3

N.B. Batterijladers dienen afzonderlijk besteld te worden. Zie prijslijst voor details.

Alle Dustmaster systemen ziju conform aan prEN146(rer):1994 TH2P SL met een Nominale Bescbermmgsfactor van 50.

N.B. De kleur van de DM110 belm is geu UZlgd van geel naar wit.

CHARGEMASTER

cen intelligente baterijlader die niet alleen geschikt is voor Dustmaster batterij-
en maar ook voor de batterijen van de Airstream, Breathe Easy Plus en Power-

verklikkerlichten geven aan wanneer de batterij aan het laden of ontladen is of
wanneer ze volledig of foutief geladen is. Geschikt voor de controle van

flow Plus systemen. Deze lader biedt een gecontroleerde lading en ontlading enf

batterijen en draagt bjj tot een langere levensduur van de batterijen

3M HELP-LINE voor Ademhalingsbescherming:

Voor algemene informatie, documentatie en training, bel
02/722.51.14 (voor Belgié)

071/5450365 (voor Nederland)

Uw distributeur
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Geachte heer Spruijt,

Hierbij sturen wij de definitieve rapportage met referentie PM 1080103/PCL6440 d.d. 21 mei 2001,
betreffende de in uw opdracht gehouden metingen op eventuele vervuilingsgraad met chroom VI, gehouden
op de vliegbasis Leeuwarden.

Vertrouwende u naar behoren te hebben geinformeerd,
Met vriendelijke groet,

o~ —

Onze algemene leveringsvoorwaarden zijn gedeponeerd ING Bank Utrecht nr. 676149006
onder nr. 2702 bij de KvK te Tilburg dd 19-04-1995 KvK 300 55580
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PM1080103 In kaart brengen vervuilingsgraad met chroom VI in diverse ruimten, KLu Leeuwarden.

Samenvatting

Namens Klu VLB Leeuwarden werd door Asbestsanering P-Clean B.V. aan Ascor Project
Management verzocht om in diverse gebouwen in diverse ruimten luchtmetingen naar chroom Vi en
veegmonsters hiernaar te nemen. Het onderzoek heeft het in kaart brengen van vervuiling met
chroom VI ten doel. Het is uitgevoerd op 12 en 13 Maart j.I. Het onderzoek staat bij de opdrachtgever
bekend onder nummer PCL6440.

In enkele veegmonsters werd chroom VI aangetroffen. In bepaalde monsters boven de norm die is
opgesteld door TNO. Met name in de schildershangar werd er in een aantal veegmonsters chroom Vi
aangetroffen. Ook in het containment werd opvallend genoeg chroom VI aangetroffen in het
veegmonster. In de plaatwerkerij werd in één monster een geringe concentratie chroom VI
aangetroffen. Op de afdeling banden, wielen en remmen en in de bankwerkerij werd geen chroom VI

aangetroffen in de veegmonsters.

Op basis van bovenstaande resultaten kan worden geconcludeerd dat de schildershangar in bepaalde
mate verontreinigd is met chroom VI houdend stof. Op basis van de luchtmetingen, waarin geen
chroom VI werd aangetroffen, wordt echter geconcludeerd dat tijdens de metingen geen
gezondheidsrisico voor de medewerkers aanwezig is geweest. Om te voorkomen dat zich in de
foekomst een secundaire emissie voordoet met chroom VI houdend stof wordt geadviseerd om de
schildershangar te reinigen en in de toekomst tijdens werkzaamheden meer aandacht te besteden
aan hygiéne op de werkplek.

Naast de schildershangar werd in het containment K1 een besmetting met chroom VI aangetroffen in
het aanwezige stof. Het containment is in principe een vuile ruimte die wordt beheerst door onderdruk.
Daardoor is het onmogelijk dat de aanwezige vervuiling in het containment zich naar buiten verplaatst.
Bij het verlaten van het containment dient dan wel de douche procedure in acht genomen te worden.
In beide luchtmonsters werd geen chroom VI aangetroffen.

Op basis van de resultaten wordt geadviseerd om alle regels met betrekking tot het betreden en
verlaten van het containment in acht te nemen. Indien men conform de regels handelt bestaat er geen
gezondheidsrisico voor de medewerkers. Regelmatig zal het containment moeten worden gereinigd
om te voorkomen dat de hoeveelheid chroom VI ophoopt.

In de plaatwerkerij werd in één veegmonster een geringe hoeveelheid chroom VI aangetroffen, die
beneden de norm ligt. Op basis hiervan wordt geen gezondheidsrisico verwacht voor de

medewerkers. Opvallend genoeg werd in één van de luchtmonsters echter een concentratie
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PM1080103 In kaart brengen vervuilingsgraad met chroom VI in diverse ruimten, KLu Leeuwarden.

chroom VI aangetroffen die boven de bedrijfsnorm van de Klu ligt. Op basis van dit monster wordt
geadviseerd de luchtmeting op termijn te herhalen om te bepalen of er sprake is geweest van een
incidentele of een structurele vervuiling met chroom V1. Vooralsnog wordt aangenomen dat de

gemeten waarde een uitschieter betreft. Vooral omdat in zowel de veegmonsters als in de overige

luchtmonsters geen of nauwelijks chroom VI werd aangetoond.

In enkele luchtmonsters werd chroom V| aangetroffen. Een aantal daarvan werden hierboven
beschreven. De meest opvallende monsters werden genomen in de bankwerkerij. Hoewel het vanuit
het meetprotocol niet in de bedoeling lag. De analist van Ascor zag echter meerwaarde in het nemen
van luchtmonsters tijdens het lassen van RVS.

In beide achtergrondmetingen werd een concentratie chroom VI aangetroffen die ligt boven de MAC-
waarde en daarmee ruim boven de bedrijfsnorm voor de Kiu. Op basis van de resultaten wordt
gezondheidsrisico voor de medewerkers niet uitgesloten en wordt het sterk aanbevolen om in de
bankwerkerij een aanvullende blootstellingsonderzoek uit te voeren tijdens laswerkzaamheden aan
RVS.

Alleen in de schildershangar en in het containment werden concentraties aangetroffen boven
de norm in gesedimenteerd stof. Deze ruimten kunnen op basis daarvan in aanmerking komen
voor schoonmaak. Daarbij moet echter worden opgemerkt dat de absolute hoeveelheid stof in
de omgeving niet snel aanleiding zal geven tot een luchtconcentratie van 10 mg/m?® totaalstof,
waardoor gezondheidsrisico ook in die ruimte vrijwel is uitgesloten. Bovendien moet in het
containment in bescherrmende kleding en met adembescherming worden gewerkt, zodat
gezondheidsrisico door blootstelling aan chroom VI in deze ruimte is uitgesloten.

Op basis van de luchtmetingen wordt geadviseerd om in ruimte 1.11 van de plaatwerkerij op
termijn een herhalingsmeting uit te voeren om te bepalen of de verhoogde concentratie in één
van de luchtmonsters incidenteel of structureel blijkt te zijn. Voor de bankwerkerij wordt
geadviseerd om tijdens het lassen van RVS een nader onderzoek uit te voeren naar de

gezondheidsrisico’s voor de medewerkers die werkzaam zijn in de betreffende ruimte (1.55).
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1. Inleiding

1.1 Aanleiding onderzoek

Namens Klu VLB Leeuwarden werd door Asbestsanering P-Clean B.V. aan Ascor Project
Management verzocht om in diverse gebouwen in diverse ruimten luchtmetingen naar chroom Vi en
veegmonsters hiernaar te nemen. Het onderzoek heeft het in kaart brengen van vervuiling met
chroom VI ten doel. Het is uitgevoerd op 12 en 13 Maart j.I. Het onderzoek staat bij de opdrachtgever
bekend onder nummer PCL6440.

1.2 Doelstelling onderzoek

Door middel van stationaire luchtmetingen en het nemen van stofmonsters aantonen of er vervuiling
met chroom VI aanwezig is in diverse ruimten van onderstaande gebouwen op Koninklijke
Luchtmacht Vliegbasis Leeuwarden:

- Schildershangaar; .

- Plaatwerkerij;

- Bankwerkerij;

- Banden, wielen en remmen K11.
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2 Onderzoeksopzet

Voor de gehanteerde onderzoeksopzet wordt verwezen naar bijlage 1 van dit rapport.
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3. Normering

3.1 Luchtmonsters

De opname van chromaathoudend stof vindt voornamelijk plaats door inhalatie en eventueel door
secundaire en primaire ingestie. De meest schadelijke effecten worden veroorzaakt door Cr®*. Door
zijn sterk sensibiliserend vermogen veroorzaakt chroom nogal eens contacteczeem.

De huidige MAC-waarde voor chroom bedraagt:

e Cr® MAC-TGG 15 minuten 10ug/m?® (Ca-, Sr-, en Zn-chromaat)
e Cr® MAC-TGG 8 uur 25ug/m?* (Oplosbaar)

e Cr** MAC-TGG 15 minuten 1000ug/m?®

e Cr*MAC-TGG 8 uur 500ug/m?

De MAC-waarden voor chroom VI staan echter ter discussie bij het ministerie van Sociale Zaken en
Werkgelegenheid en er is dan ook een drietraps-procedure gaande tot het vaststellen van een nieuwe
MAC-waarde.

In het kader van deze procedure heeft de gezondheidsraad in september 1998 een rapport
gepubliceerd waarin zij gezondheidskundige advieswaarden adviseren voor beroepsmatige
blootstelling aan chroomverbindingen in de lucht op de werkplek.

De gezondheidsraad stelt in haar rapportage dat alle chroom VI verbindingen, waartoe zink en
strontium chromaat behoren als carcinogeen voor de mens moeten worden beschouwd. De
gezondheidsraad leidt twee (lucht)-concentratieniveaus af die samenhangen met een extra kans op
overlijden aan kanker van 4 per 1000 en 4 per 100.000 werknemers door blootstelling gedurende een
40-jarig arbeidsleven. De gezondheidsraad schat het extra kankerrisico voor blootstelling aan chroom
VI verbindingen op:

e  4*107 bij beroepsmatige blootstelling aan 2ug/m?® inhaleerbaar stof gedurende 40 jaar
e  4*10°° bij beroepsmatige blootstelling aan 0,02ug/m?® inhaleerbaar stof gedurende 40 jaar

De haalbaarheid van bovenstaande waarden wordt getoetst door de subcommissie MAC-waarde van
de sociaal economische raad (SER). Zij streven in haar advisering naar Sociale Zaken en
Werkgelegenheid naar wettelijke grenswaarden voor een kansniveau van 4 per 100.000

De Koninklijke Luchtmacht hanteert voor chroom VI verbindingen een bedrijfsnorm van 0,5 yg/m?®.

A
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3.2 Veegmonsters

Om de resultaten van de stof- en veegmonsters te kunnen interpreteren heeft TNO Bouw een
richtwaarde afgeleid, gebaseerd op de volgende argumentatie

Blootstelling aan Cr8* houdend stof via de luchtwegen kan ook plaatsvinden indien het
gesedimenteerde stof weer in de lucht wordt gebracht door opwerveling, bijvoorbeeld door het gebruik
van perslucht. Uitgaande van een Cr®* gehalte in het stof van 100 mg/kg stof kunnen we een schatting
maken van de blootstelling van de werknemers indien stof opgewerveld wordt. Uitgaande van een
maximale stofconcentratie van circa 10 mg/m? (vrij extreme concentratie) opgewerveld stof gedurende
maximaal 1 minuut, betekent dit een concentratie van 10 tot 15 mg/m? stof gemiddeld over 15
minuten. Hierbij is er vanuit gegaan dat hoge stofconcentraties door opwerveling zeer plaatselijk
voorkomen en zeer snel door menging zullen dalen. Met een gehalte van 100 mg Cr®* per kg stof
betekent dit dus een Cr®* concentratie van maximaal 0,1 ug/m? in de lucht. De KLu heeft deze
grenswaarde van 100 mg/kg overgenomen als bedrijffsnorm.
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4. Resultaten van het onderzoek

In dit hoofdstuk worden de resultaten uit het onderzoek besproken. De diverse gebouwen zijn
beschreven in de paragrafen van dit hoofdstuk in de subparagrafen wordt op de verschillende ruimten

per gebouw ingegaan.

4.1 Schildershangar H8

4.1.1 Luchtmetingen schildershangar H8

In bijlage 2 van dit rapport is een plattegrond van de hangar opgenomen waarop de locaties van de
luchtmonsters zijn aangegeven. In de onderstaande tabel wordt de concentratie chroom VI in de lucht
per meetpunt overzichtelijk weergegeven. De monsternummers in de eerste kolom corresponderen
met de nummers op de plattegrond en met het “ASCOR-filternummer” op de certificaten in bijlage 2.

Monsternummer | Locatiebeschrijving Concentratie
| | ~ |inpgim**
20103077-003 ’Schildershangaar L3 <0,39
20103077-004 Schildershangaar L4 <0,39
20103077-005 Schildershangaar L5 <0,39
20103077-006 Schildershangaar L6 <0,38
20103077-007 Schildershangaar L7 <0,38
20103077-008 Schildershangaar L8 <0,38

* <# i = beneden detectiegrens met daarachter de concentratie van de detectiegrens

Uit de luchtmetingen is gebleken dat er geen chroom VI kan worden aangetoond boven de
detectiegrens van de analyse en boven de bedrijfsnorm van de KLu. Er is als zodanig geen
gezondheidsschadelijke achtergrondconcentratie met chroom VI in de onderhoudshangar aanwezig
is.

4.1.2 Veegmonsters schildershangar H8

In de hangar zijn op diverse hoogten zes stuks veegmonsters genomen. In bijlage 3 zijn op een
plattegrond de monsterneminglocaties ingetekend. In de onderstaande tabel wordt de concentratie
chroom VI in de veegmonsters overzichtelijk weergegeven. De monsternummers in de eerste kolom
corresponderen met de nummers op de tekening en met het “ASCOR-monsternummer” op de
certificaten in bijlage 3.
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Monsternummer | Locatiebeschrijving Concentratie
in mg/kg *

20103077-020 | Schildershangar; hoek bij hangardeuf vloer <5
20103077-021 Schildershangar; leidingen boven meterkast + 4 meter hoog 533
20103077-022 Schildershangar; hoogwerkplaatplatform trap 784
20103077-023 Schildershangar; onderstellen werktafels midden van de ruimte | 147
20103077-024 Schildershangar; droogkast + 2,5 meter hoog <5
20103077-025 Schildershangar; balken boven hal <5

* <# = beneden detectiegrens met daarachter de concentratie van de detectiegrens

Op basis van de bovenstaande resultaten blijkt dat op enkele plaatsen een vervuiling met chroom VI
houdend stof wordt aangetroffen. De norm van 100 mg/kg wordt in drie monsters overschreden.
Omdat het drie monsters op verschillende hoogten betreft is het waarschijnlijk dat de vervuiling zich in
de tijd door de gehele ruimte is verspreid.

Om te voorkomen dat in de toekomst een secundaire emissie van chroom VI optreedt wordt het
aanbevolen om de schildershangar eenmalig grondig schoon te maken. Daarna kunnen de
werkzaamheden worden voortgezet onder een streng hygiéne regime. Dit hygiéne regime zal in de
toekomst moeten voorkomen dat de omgeving opnieuw vervuild raakt met chroom VI.

4.2 Plaatwerkerij H3

4.21 Luchtmonsters plaatwerkerij H3

In ruimte 1.11 en 1.12 van de plaatwerkerij H3 zijn 5 stuks luchtmonsters genomen. In bijlage 4 van dit
rapport is een plattegrond van de plaatwerkerij opgenomen waarop de locaties van de luchtmonsters
zijn aangegeven. In de onderstaande tabel wordt de concentratie chroom VI in de lucht per meetpunt
overzichtelijk weergegeven. De monsternummers in de eerste kolom corresponderen met de
nummers op de plattegrond en met het “ASCOR-monsternummer” op de certificaten in bijlage 4.

‘Monsternummer | Locatiebeschrijving Concentratie
in'ug/m?®*
20103077-009 Plaatwerkerij 1.11 L9 <0,40
20103077-010 Plaatwerkerij 1.11 L10 3,51
20103077-011 Plaatwerkerij 1.11 L11 <0,39
20103077-012 Plaatwerkerij 1.12 L12 <0,41
20103077-013 Plaatwerkerij 1.12 L13 <0,40

* <t ## = beneden detectiegrens met daarachter de concentratie van de detectiegrens

Uit de luchtmetingen is gebleken dat er in het algemeen geen chroom VI kan worden aangetoond

boven de detectiegrens van de analyse en boven de bedrijfsnorm, met uitzondering van luchtmonster

xS .
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10. Dit luchtmonster werd genomen in ruimte 1.11. Blijkbaar kan er in ruimte 1.11 chroom VI als

achtergrondconcentratie in de lucht aanwezig zijn.

4.2.2 Veegmonsters plaatwerkerij H3

In de plaatwerkerij zijn in ruimte 1.11 en 1.12 op diverse plaatsen 8 stuks veegmonsters genomen. In
bijlage 5 van dit rapport zijn op een plattegrond de monsterneminglocaties ingetekend. In de
onderstaande tabel wordt de concentratie chroom VI in de veegmonsters overzichtelijk weergegeven.
De monsternummers in de eerste kolom corresponderen met de nummers op de tekening en met het

“*ASCOR-monsternummer” op de certificaten in bijlage 5.

Monsternummer | Locatiebeschrijving ‘Concentratie
' in mg/kg *
20103077-026 Plaatwerkerij 1.11; bij schuurmachine vioer <5
20103077-027 Plaatwerkerij 1.11; op TL-armatuur boven werkbank + 2,5 meter | <5
20103077-028 Plaatwerkerij 1.11; zekeringenkast * 2,5 meter hoog <5
20103077-029 Plaatwerkerij 1.11; voorraadkast <5
20103077-030 Plaatwerkerij 1.11; TL-armatuur <5
20103077-031 Plaatwerkerij 1.12; vloer naast uitgang buiten 33
20103077-032 Plaatwerkerij 1.12; op afzuigkast <5
20103077-033 Plaatwerkerij 1.12; op kast naast deur naar ruimte 1.11 <5

* <# = beneden detectiegrens met daarachter de concentratie van de detectiegrens

Op basis van de bovenstaande resultaten is gebleken dat in ruimte 1.12 een geringe hoeveelheid stof
werd aangetroffen met daarin chroom VI. Op basis van de aangetroffen concentratie chroom VI wordt
geen gezondheidsrisico voor de medewerkers verwacht. Hoewel in een van de luchtmonsters uit
ruimte 1.11 een verhoogde concentratie chroom VI werd aangetroffen wordt dit niet door de
veegmonsters bevestigd. Het vermoedde bestaat dat de verhoogde concentratie in het luchtmonster

is ontstaan door een incidentele aanwezigheid van chroom VI houdend stof.
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4.3 Bankwerkerij K11

4.3.1 Luchtmonsters bankwerkerij

In ruimte 1.55 van de bankwerkerij K11 zijn 2 stuks luchtmonsters genomen naar chroom VI. In bijlage
6 van dit rapport is een plattegrond van de bankwerkerij opgenomen waarop de locaties van de
luchtmonsters zijn aangegeven. In de onderstaande tabel wordt de concentratie chroom VI in de lucht
per meetpunt overzichtelijk weergegeven. De monsternummers in de eerste kolom corresponderen

met de nummers op de plattegrond en met het “ASCOR-monsternummer” op de certificaten in

bijlage 6.

Monsternummer | Locatiebeschrijving _ Concentratie
in pg/m**

20103077-016 Metaalbewerking bij lassen ' 10,52

20103077-017 Metaalbewerking bij lassen 10,94

* <# 3 = beneden detectiegrens met daarachter de concentratie van de detectiegrens

In ruimte 1.55 van de bankwerkerij werden tijdens de metingen laswerkzaamheden verricht. Het is
onduidelijk welk lasproces en welke metalen werden gelast. Op basis van de resultaten bestaat het
vermoeden dat er werd gelast aan RVS volgens het MIG/MAG principe. De concentratie chroom VI
was ten opzichte van de bedrijfsnorm hoog. De medewerkers in de bankwerkerij dienen zich op basis
van de resultaten goed te beschermen tegen de risico’s die optreden tijdens het lassen. Ten tijde van
de meting werd er door de medewerkers geen adembescherming gedragen.

Een voldoende ventilatie kan de achtergrondconcentratie na werkzaamheden weer doen terubrengen
naar een acceptabel achtergrondniveau. Geadviseerd wordt om tijdens de werkzaamheden zo min

mogelijk medewerkers werkzaam te stellen in dezelfde ruimte.

4.3.2 Veegmonsters bankwerkerij K11

In de plaatwerkerij zijn in ruimte 1.52 en 1.55 op diverse plaatsen 7 stuks veegmonsters genomen. In
bijlage 7 van dit rapport zijn op een plattegrond de monsterneminglocaties ingetekend. In de
onderstaande tabel wordt de concentratie chroom VI in de veegmonsters overzichtelijk weergegeven.
De monsternummers in de eerste kolom corresponderen met de nummers op de tekening en met het

“ASCOR-monsternummer” op de certificaten in bijlage 7.
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Monsternummer |Locatiebeschrijving Concentratie
: ' in mg/kg *
20103077-039 Bankwerkerij 1.52; vensterbank slootzijde <5
20103077-040 Bankwerkerij 1.52; TL-armatuur boven de werkbank <5
20103077-041 Bankwerkerij 1.52; Vloer bij draaibank Alpha 330 plus <5
20103077-035 Bankwerkerij 1.55; Afzuiging boven de lastafel <5
20103077-036 Bankwerkerij 1.55; droogkast voor laselectroden + 1.7 meter <5
20103077-037 Bankwerkerij 1.55; vioer <5
20103077-038 Bankwerkerij 1.55; achter stofzuiger voor schuurbandmachine <5

* <# = beneden detectiegrens met daarachter de concentratie van de detectiegrens

Op basis van de bovenstaande resultaten is gebleken dat in ruimte 1.52 en 1.55 geen stof werd
aangetroffen waarin chroom VI aanwezig was. Op basis van de resultaten wordt geen
gezondheidsrisico voor de medewerkers verwacht. Hoewel in een van de luchtmonsters een
duidelijke verhoging met chroom VI werd aangetroffen tijdens de werkzaamheden, blijkt deze
vooralsnog niet van invioed op de concentraties in de veegmonsters. De verhoogde concentratie in de

luchtmonster is ontstaan door de emissie van chroom VI tijdens laswerkzaamheden.

4.4 Banden, wielen en remmen K11

4.4.1 Luchtmonsters banden, wielen en remmen

In ruimte 1.35 van de afdeling banden wielen en remmen zijn 2 stuks luchtmonsters genomen naar
chroom VI. In bijlage 8 van dit rapport is een plattegrond van de afdeling banden, wielen en remmen
opgenomen waarop de locaties van de luchtmonsters zijn aangegeven. In de onderstaande tabel
wordt de concentratie chroom VI in de lucht per meetpunt overzichtelijk weergegeven. De
monsternummers in de eerste kolom corresponderen met de nummers op de plattegrond en met het
“*ASCOR-monsternummer” op de certificaten in bijlage 8.

Monsternummer | Locatiebeschrijving _ Concentratie
in ug/m3*

20103077-001 hangaar L1 <0,40

20103077-002 hangaar L2 <0,40

* <# ## = beneden detectiegrens met daarachter de concentratie van de detectiegrens

In ruimte 1.35 werden twee luchtmetingen uitgevoerd. In beide monsters werd geen chroom VI

aangetroffen. Er is op basis daarvan geen gezondheidsrisico aanwezig voor de medewerkers.
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4.4.2 Veegmonsters banden, wielen en remmen

Op de afdeling banden, wielen en remmen zijn in ruimte 1.35 op twee plaatsen veegmonsters
genomen. In bijlage 9 van dit rapport zijn op een plattegrond de monsterneminglocaties ingetekend. In
de onderstaande tabel wordt de concentratie chroom VI in de veegmonsters overzichtelijk
weergegeven. De monsternummers in de eerste kolom corresponderen met de nummers op de

tekening en met het “ASCOR-monsternummer” op de certificaten in bijlage 9.

'Monsternummer | Locatiebeschrijving Concentratie
in mg/kg *

20103077-018 BWR; bij wasmachine, vloer <5

20103077-019 BWR; voorraadkast + 2,5 meter hoog <5

* <# = beneden detectiegrens met daarachter de concentratie van de detectiegrens

Op basis van de bovenstaande resultaten is gebleken dat in ruimte 1.35 geen stof werd aangetroffen
waarin chroom VI aanwezig was. Op basis van de resultaten wordt geen gezondheidsrisico voor de

medewerkers verwacht. Ook in de luchtmonsters werd geen chroom VI aangetroffen.

4.5 Containment K1

4.5.1 Luchtmonsters containment K1

In het containment K1 werden twee luchtmonsters genomen naar chroom VI. In bijlage 10 van dit
rapport is een plattegrond van het containment opgenomen waarin de locaties van de luchtmonsters
zijn aangegeven. In de onderstaande tabel wordt de concentratie chroom VI in de lucht per meetpunt
overzichtelijk weergegeven. De monsternummers in de eerste kolom corresponderen met de

nummers op de plattegrond en met het “ASCOR-monsternummer” op de certificaten in bijlage 10.

Monsternummer | Locatiebeschrijving : Concentratie
1 - | in pg/m? *

20103077-014 Plaatwerkerij K1 <0,45

20103077-015 Plaatwerkerij K1 <0,45

* <#,## = beneden detectiegrens met daarachter de concentratie van de detectiegrens

In het containment werd geen chroom VI in de lucht aangetroffen. Er is op basis daarvan geen

gezondheidsrisico aanwezig voor de medewerkers.
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4.5.2 Veegmonsters banden, wielen en remmen

In het containment K1 in de plaatwerkerij werd één veegmonster genomen. In bijlage 11 van dit
rapport zijn op een plattegrond de monsterneminglocaties ingetekend. In de onderstaande tabel wordt
de concentratie chroom VI in het veegmonster overzichtelijk weergegeven. Het monsternummer in de
eerste kolom correspondeert met het nummer op de tekening en met het “ASCOR-monsternummer”

op het certificaat in bijlage 11.

Monsternummer | Locatiebeschrijving Concentratie
in mg/kg *
20103077-034 Containment K1 vloer K1 202

* <# = beneden detectiegrens met daarachter de concentratie van de detectiegrens

Op basis van de bovenstaande resultaat is gebleken dat in het containment een verontreiniging met
chroom VI aanwezig is op de vloer. Op basis van de luchtmetingen is dan wel gebleken dat er geen

gezondheidsrisico aanwézig is op de grond wordt wel een potentieel risico aangetoond.
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5. Conclusie en Advies

5.1 Conclusie

In enkele veegmonsters werd chroom VI aangetroffen. In bepaalde monsters boven de norm die is
opgesteld door TNO. Met name in de schildershangar werd in een aantal veegmonsters chroom VI
aangetroffen. Ook in het containment werd opvallend genoeg chroom VI aangetroffen in het
veegmonster. In de plaatwerkerij werd in één monster een geringe concentratie chroom VI
aangetroffen. Op de afdeling banden, wielen en remmen en in de bankwerkerij werd geen chroom VI

aangetroffen in de veegmonsters.

Op basis van bovenstaande resuitaten kan worden geconcludeerd dat de schildershangar in bepaalde
mate verontreinigd is met chroom VI houdend stof. Op basis van de luchtmetingen, waarin geen
chroom VI werd aangetroffen, wordt echter geconcludeerd dat tijdens de metingen geen
gezondheidsrisico voor de medewerkers aanwezig is geweest. Om te voorkomen dat zich in de
toekomst een secundaire emissie voordoet met chroom VI houdend stof wordt geadviseerd om de
schildershangar te reinigen en in de toekomst tijdens werkzaamheden meer aandacht te besteden
aan hygiéne op de werkplek.

Naast de schildershangar werd in de ruimte K1, die als containment fungeert ten tijde van
chromaatverspanende werkzaamheden, een besmetting met chroom VI aangetroffen in het
aanwezige stof. Tijdens werkzaamheden is het containment in principe een vuile ruimte die wordt
beheerst door onderdruk. Na afronding van de werkzaamheden wordt het containment grondig
schoongemaakt waarna de onderdruk wordt uitgeschakeld. Tijdens de meting in ruimte K1 was de
onderdruk uitgeschakeld. Dit betekent dat de vervuiling zich vanuit het containment naar buiten kan
verplaatsen. Het is daarom van belang dat er extra aandacht wordt besteedt aan het schoonmaken
van het containment na werkzaamheden. Bovendien adviseren wij de ondruk te allen tijde aan te laten
staan, eventueel op een lagere stand wanneer er geen chromaatverspanende werkzaamheden in het
containment plaatsvinden.

In de plaatwerkerij werd in één veegmonster een geringe hoeveelheid chroom VI aangetroffen, die
beneden de norm ligt. Op basis hiervan wordt geen gezondheidsrisico verwacht voor de
medewerkers. Opvallend genoeg werd in één van de luchtmonsters echter een concentratie chroom
VI aangetroffen die boven de bedrijfsnorm van de Klu ligt. Op basis van dit monster wordt geadviseerd
de luchtmeting op termijn te herhalen om te bepalen of er sprake is geweest van een incidentele of
een structurele vervuiling met chroom VI. Vooralsnog wordt aangenomen dat de gemeten waarde een
uitschieter betreft. Vooral omdat in zowel de veegmonsters als in de overige luchtmonsters geen of

nauwelijks chroom VI werd aangetoond.
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De meest opvallende monsters werden genomen in de bankwerkerij. Hoewel het vanuit het
meetprotocol niet in de bedoeling lag. De analist van Ascor zag echter meerwaarde in het nemen van
luchtmonsters tijdens het lassen van RVS.

In beide achtergrondmetingen werd een concentratie chroom VI aangetroffen die ligt boven de MAC-
waarde en daarmee ruim boven de bedrijfsnorm voor de Klu. Op basis van de resuitaten wordt
gezondheidsrisico voor de medewerkers niet uitgesloten en wordt het sterk aanbevolen om in de
bankwerkerij een aanvullende blootstellingsonderzoek uit te voeren tijdens laswerkzaamheden aan
RVS.

5.2 Advies

Alleen in de schildershangar en in het containment werden concentraties aangetroffen boven
de norm in gesedimenteerd stof. Deze ruimten kunnen op basis daarvan in aanmerking komen
voor schoonmaak. Daarbij moet echter worden opgemerkt dat de absolute hoeveelheid stof in
de omgeving niet snel aanleiding zal geven tot een luchtconcentratie van 10 mg/m? totaalstof,
waardoor gezondheidsrisico ook in die ruimte vrijwel is uitgesloten. Bovendien moet in het
containment in bescherrmende kleding en met adembescherming worden gewerkt, zodat
gezondheidsrisico door blootstelling aan chroom VI in deze ruimte is uitgesloten.

Op basis van de luchtmetingen wordt geadviseerd om in ruimte 1.11 van de plaatwerkerij op
termijn een herhalingsmeting uit te voeren om te bepalen of de verhoogde concentratie in één
van de luchtmonsters incidenteel of structureel blijkt te zijn. Voor de bankwerkerij wordt
geadviseerd om tijdens het lassen van RVS een nader onderzoek uit te voeren naar de

gezondheidsrisico’s voor de medewerkers die werkzaam zijn in de betreffende ruimte (1.55).
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Meetstrategie

1.  Inleiding

Op verzoek van Koninklijke Luchtmacht Vliegbasis Leeuwarden worden door de firma asbestsanering
P-Clean B.V. in vijf verschillende ruimten luchtmetingen en/of veegmonsters aangevraagd naar
chroom V1. Het betreft achtereenvolgens de schildershangaar H8, plaatwerkerij H3, banden, wielen en
remmen (BWR) C43, metaalbewerking K11 en containment K1. De centrale contactpersoon binnen de
vliegbasis voor deze werkzaamheden is de heer '

De metingen zijn aangevraagd op -8 maart door de heer erkzaam voor de firma
asbestsanering P-clean B.V. Het onderzoek zal in principe op maandag 12 maart met een eventuele
uitloop naar dinsdag 13 maart worden uitgevoerd.

2. Doelstelling

Het onderzoek dient inzicht te geven in de concentratie chroom VI die aanwezig is in de
omgevingslucht in de diverse ruimten. Daarnaast heeft het onderzoek tot doel de besmetting met
chromaten van de omgeving in te kaderen.

3. Onderzoeksopzet

Schiidershangaar

De schildershangaar heeft prioriteit in het onderzoek. In de hangaar dienen zowel lucht als
veegmonsters genomen te worden.

De hangaar heeft een opperviakte van 510m?. Op basis van de oppervlakte worden 6 luchtmonsters
gencmen verdeeld over de ruimte. Alle luchtmonsters worden als stationaire metingen geplaatst. De
luchtmeting zal tenminste 100 minuten draaien. Tijdens de luchtmonsterneming wordt op tenminste 6
plaatsen een veegmonster verzameld waaruit zal blijken of zich in de loop der tijd chromaten hebben
kunnen verspreiden. Indien de analist het op basis van zijn deskundigheid noodzakelijk acht meerdere
veegmonsters te verzamelen wordt hierover overlegt met de contactpersoon ter plaatse.

Plaatwerkerij

De plaatwerkerij bestaat uit twee ruimten. Eén (1.11) met een opperviakte van circa 144m?, waarin op
basis van de oppervlakte 3 luchtmonsters worden genomen. In de tweede ruimte (1.12) die circa 69m?
groot is worden twee luchtmonsters genomen. Alle luchtmonsters worden als stationaire metingen
geplaatst. De luchtmeting zal tenminste 100 minuten draaien. Tijdens de luchtmonsterneming worden
in ruimte 1.11 en 1.12 respectievelijk op tenminste 3 en 2 plaatsen veegmonsters verzameld waaruit
zal blijken of zich in de loop der tijd chromaten hebben kunnen verspreiden. Indien de analist het op
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basis van zijn deskundigheid noodzakelijk acht meerdere veegmonsters te verzamelen wordt hierover
overlegt met de contactpersoon ter plaatse.

Banden, wielen en remmen _
Banden wielen remmen heeft een opperviakte van circa 65m?. Op basis van de opperviakte worden 2
luchtmonsters genomen verdeeld over de ruimte. Alle luchtmonsters worden als stationaire metingen
geplaatst. De luchtmeting zal tenminste 100 minuten draaien. Tijdens de luchtmonsterneming wordt
op tenminste 2 plaatsen een veegmonster verzameld waaruit zal blijken of zich in de loop der tijd
chromaten hebben kunnen verspreiden. Indien de analist het op basis van zijn deskundigheid
noodzakelijk acht meerdere veegmonsters te verzamelen wordt hierover overlegt met de
contactpersoon ter plaatse.

Metaalbewerking ’

Metaalbewerking heeft twee ruimten van respectievelijk 133m? en 125m?. In beide ruimten zullen 3
veegmonsters worden verzameld waaruit zal blijken of zich in de loop der tijd chromaten hebben
kunnen verspreiden. Indien de analist het op basis van zijn des'kundigheid noodzakelijk acht meerdere
veegmonsters te verzamelen wordt hierover overlegt met de contactpersoon ter plaatée. In de
metaalbewerking worden geen luchtmonsters genomen. ' . -

Containment k1

Het containment heeft een opperviakte van 65m?. In dit containment worden twee luchtmonsters
genomen en worden ook twee veegmonsters genomen. Als de analist het noodzakelijk acht meerdere
veegmonsters te nemen dan wordt hierover overlegd met de contactpersoon terplaatse.

Voor alle bovenbeschreven metingen geldt dat het aantal is gebaseerd op TNO-rapport met nummer
TNO-MEP — R 2000/065 eindcontrole na asbestverwijdering. Deze richtlijn is gebruikt omdat chroomVi
verbindingen evenals asbest kankerverwekkend zijn. Daarnaast hanteert de Klu in veel gevallen
hetzelfde regime voor werkzaamheden waarbij blootstelling aan chromaten niet kan worden
uitgesloten als voor asbest. Alle metingen worden met de analist vooraf doorgesproken met een
geregistreerd arbeidshygiénist.

3.1 Monsterneming methode

Luchtmonsters

De luchtmonsters worden verzameld conform NVN 2953. Dit betekent dat er wordt bemonsterd met
PAS-6 monsternemingkoppen die via een slang zijn bevestigd aan een luchtpomp (gillian 3 of 5) De
luchtpomp zuigt met een debiet van 2,1 liter per minuut lucht door een teflon filter dat zich in de
monstememing kop bevindt. De minimale monsterneming duur bij de voorgeschreven flow bedraagt
100 minuten, zodat een detectiegrens wordt gehaald van 5ug/m®. Deze is gelijk aan de bedrijfsnorm
van de Kilu.
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De veegmonsters worden verzameld op diverse plaatsen en hoogten in de ruimte. Daarbij wordt

Veegmonster

voornamelijk stof verzameld op plaatsen waar niet regelmatig wordt schoongemaakt. In iedere ruimte
wordt een stofmonster verzameld op een plaats die frequenter wordt schoongemaakt. Met de eerste
monsters krijgt men inzicht in de accumulatie van chroomVl in de tijd. Met het laatste monster krijgt
men inzicht in de recente verspreiding van chroom VI.

3.2 Analyse methode
De filters en de stofmonsters worden geanalyseerd conform Niosh 7600. Als detectiemethode wordt
fotometrie gebruikt. De minimalke detectiegrens in de analysemethode bedraagt 0,5ug/m®
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4. Normstelling

De opname van chromaathoudend stof vindt voornamelijk plaats door inhalatie en eventueel door
secundaire en primaire ingestie. De meest schadelijke effecten worden veroorzaakt door Cr®*. Door
zijn sterk sensibiliserend vermogen veroorzaakt chroom nogal eens contacteczeem.

De huidige MAC-waarde voor chroom bedraagt:

¢ Cr" MAC-TGG 15 minuten 10pg/m?® (Ca-, Sr-, en Zn-chromaat)
o Cr" MAC-TGG 8 uur 25ug/m® (Oplosbaar)

¢ Cr* MAC-TGG 15 minuten 1000ug/m®

o Cr¥MAC-TGG 8 uur 500ug/m®

De MAC-waarden voor chroom VI staan echter ter discussie bij het ministerie van Sociale Zaken en
Werkgelegenheid en er is dan ook een drietraps-procedure gaande tot het vaststellen van een nieuwe
~ MAC-waarde. ' '

In het kader van deze procedure heeft dé gezondheidsraad in september 1998 een rapport
gepubliceerd waarin zij gezondheidskundige advieswaarden adviseren voor bercepsmatige
blootstelling aan chroomverbindingen in de lucht op de werkplek.

De gezondheidsraad stelt in haar rapportage dat alle chroom VI verbindingen, waartoe zink en
strontium chromaat behoren als carcinogeen voor de mens moeten worden beschouwd. De
gezondheidsraad leidt twee (lucht)-concentratieniveaus af die samenhangen met een extra kans op
overlijden aan kanker van 4 per 1000 en 4 per 100.000 werknemers door blootstelling gedurende een
40-jarig arbeidsleven. De gezondheidsraad schat het extra kankerrisico voor blootstelling aan chroom
VI verbindingen op:

¢ 4*10” bij beroepsmatige blootstelling aan 2ug/m® inhaleerbaar stof gedurende 40 jaar
o 4*10°° bij beroepsmatige blootstelling aan 0,02ug/m® inhaleerbaar stof gedurende 40 jaar

De haalbaarheid van bovenstaande waarden wordt getoetst door de subcommissie MAC-waarde van
de sociaal economische raad (SER). Zij streven in haar advisering naar Sociale Zaken en

Werkgelegenheid naar wettelijke grenswaarden voor een kansniveau van 4 per 100.000

De Koninklijke Luchtmacht hanteert voor chroom VI verbindingen een bedrijfsnorm van 0,5 pg/m®.
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Gezondheidsdienst Den Haag, \C Aanuom‘ 2000

Afdeling Arbodienstverlening
Postbus 20703 Nr.: VD 200000316 2

2500 ES Den Haa

Odw.: Aanbieding validatieprotocol

Aan: SAFETE
t.a.v.
Zuiderinslag 2
Bijlage(n): 1 8333 BP Leusden

REFERTE(S):
A - Telcon dhr van Eys SAFETEC / -fdeling Arbodienstverlening

1. Conform in referte gemaakte afspraak bied ik u een kopie van het “Validatieprotocol
tijdelijke beheersmaatregelen Strontium- en Zinkchromaat™ aan. Ik verzoek u aan de hand
van deze informatie een uitspraak te doen over de levensduur van de binnen de Koninklijke
Luchtmacht gebruikte filters. Naast de in het rapport genoemde problematiek bestaat ook
tijdens het lassen van roestvrij staal de mogelijkheid van blootstelling aan zeswaardig
chroom. Gaarne zou ik van u enig advies krijgen welke mogelijkheden er zijn op het gebied
van persoonlijke beschermingsmiddelen tijdens laswerkzaamheden, waarmee aan de in het
validatieprotocol KLu genoemde bedrijfsnorm van 500 ng/m’kan worden voldaan.

2. Ik zou u dan ook willen verzoeken om na bestudering van het validatieprotocol contact
op te nemen met de senior Veiligheidskundige van mijn dienst teneinde de
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mogelijke vervolgstappen te bepalen. Voor nadere informatie kunt u contact met hem

Het Waarnemend Hoofd van de Afdeling
] ing ‘

Luitenant-Kolonel vliegerarts/bedrijfsarts

Bijlage(n):
A - Validatieprotocol tijdelijke beheersmaatregelen Strontium- en Zinkchromaat



BULAGE |
brief nr. \ 200000 ) Lo

d.d. \Q y@anuca 2000

s g
VALIDATIEPROTOCOL!]

Y R A e S BTN

-99-BBI-A/ % i { BEHEERS

TNO Bouw ;

Datum
januari 1999
Adteur(s) o - - L

Opdrachtgever :  Directie Materieel Klu
deline Wetenschappelijke Ondersteuning

Alle rechten voorbehouden.

Niets uit deze uitgave mag worden

vermeni en/of openbaar . .
gemaang\g;gg:iddel v?;\ druk, foto- Projectnummer . 8.26.3.4328
kopie, microfilm of op welke andere

wijze dan ook, zonder voorafgaande

toestemming van TNO.

Indien dit rapport in opdracht werd
uitgebracht, wordt voor de rechten en
verplichtingen van opdrachtgever en it .
opdrachinemer verwezen naar de Aapizl pagina's F67 o .
Algemgne Voorwaarden voor onder-
zoeksopdrachten aan TNO, dan wel de .
betreffande terzake tussen de partijen o ) ’ T
gesloten oversenkomst. o o s e ) s
Het ter inzage geven van het i P
TNO-rapport aan direct belang- )
hebbenden is toegestaan. : ) S

© 1993 TNO SR T

cht onderzoek en geel advies over bouw-
, voornamalijk in opdrachit van onder meer de
ate en Keine ondememingen in da bouw, Nederlandse Organisatie voor toegepast-
Fsbednijven en branche-mnstelfingen. At TNO




TNO-rappon

99-88I-R /

3 van 67

SAMENVATTING

Nadat geconstateerd werd dat bij verspanende werkzaamheden aan vliegtuigen,
helikopters en separate onderdelen veel te hoge concentraties zeswaardig chroom
vrijkwamen (bij bewerkingen van strontium- en zinkchromaat houdende materialen),
werden de operationele onderhoudswerkzaamheden door de Koninklijke Luchtmacht
(Klu) acuut stilgelegd. Om weer op een verantwoorde manier aan het werk te kunnen
gaan werd allereerst de situatie geinventariseerd door middel van metingen.

Na het moment van het algeheel verbod werden de volgende acties ondernomen:

Uitvoering luchtmetingen;

- Verzamelen stof- en veegmonsters;

- “Vrijgave” ruimten, indien de concentratie zeswaardig chroom minder dan
500 ng/m’ (actieniveau Klu) bedroeg;

- Besluit tot schoonmaken van de ruimten door een erkend schoonmaakbedrijf
of eigen werknemers;

- Besluit tot hervatting operationele werkzaamheden met een verbod op
verspanende werkzaamheden aan chroomhoudende onderdelen:

- Opstellen “protocol tijdelijke beheersmaatregelen” door TNO Bouw,
waaronder tijdelijk weer met alle operationele werkzaamheden kan
worden aangevangen;

- Validatie “protocol tijdelijke beheersmaatregelen’ middels metingen op
Volkel en Woensdrecht;

- Aanpassing “protocol tijdelijke beheersmaatregelen”.

Deze rapportage heeft betrekking op de laatste drie hierboven genoemde acties.

Met het opstellen “protocol tijdelijke beheersmaatregelen” d.d. 17 november 1998,
konden, na een absoluut verbod, een aanzienlijk deel van de operauonele werkzaam-
heden aan vliegtuigen en helikopters weer worden uitgevoerd.

Door het valideren van dit protocol door metingen op de vliegbases Volkel en
Woensdrecht werd het uitvoeren van verspanende werkzaamheden zoals schuren,
slijpen, boren e.d. ook weer toegestaan onder strikte omstandigheden.

In het “‘protocol tijdelijke beheersmaatregelen” d.d. 15 december 1998 zijn de
werkzaamheden nader gerubriceerd, en voorzien van passende arbeidshygiénische
maatregelen. Toepassing van een “hygi€ne-regime” is van toepassing op alle werk-
zaamheden, waarbij zeswaardig chroom kan vrijkomen. Afhankelijk van de emissie-
bron dient een stofzuiger met HEPA filter te worden toegepast. Additioneel wordt
persoonlijke bescherming gerealiseerd door het gebruik van P3 stofmaskers, met een
nominale beschermingsfactor van 50 of 2000.

De afzuiging met de stofzuiger dient te gebeuren op minder dan 5 cm van de emissie-
bron, en worden gehanteerd door een extra werknemer.

De stofzuiger dient een capaciteit te hebben die het mogelijk maakt met een snelheid
van 60 - 70 m/s af te zuigen over een afzuigopening met een diameter van 3,5 cm.
Het beleid inzake de beheersing van de strontium- en zinkchromaten kent drie beleids-
lijnen n.l. korte termijn, middellange termijn en de lange termijn.
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Door modificatie van de bestaande gereedschappen kan de stofemmissie naar de
werknemers en de directe werkomgeving worden geminimaliseerd. In een incidentele
situatie zullen ingrijpende aanpassingen nodig blijken te zijn. Bij de aanpassingen
zullen compartimentering / gesloten systemen en bronafzuiging de belangrijkste
principes zijn.

Beleid op de lange termijn.

Voor het gebruik van kankerverwekkende stoffen geldt in eerste instantie een
vervangingsverplichting.

Deze vervangingsverplichting geldt ongeacht de mate van blootstelling aan strontium-
en zinkchromaat bij de werkzaamheden. Alleen wanneer vervanging (of aanpassing)
technisch niet uitvoerbaar is, wordt het gebruik van kankerverwekkende stoffen
toegestaan.

Vervanging van strontium- en zinkchromaat is technisch op korte termijn niet moge-
lijk, omdat momenteel (nog) geen goed alternatief beschikbaar is.

Bij het beschikbaar komen van een goed alternatief is het strontium- en zinkchromaat
echter ook nog jaren aanwezig op de verschillende onderdelen.

Economisch en operationeel zal het niet uitvoerbaar zijn alle vliegtuigen en helikop-
ters “strontium- en zinkchromaat vrij” te maken.

Voor de langere termijn zal onderzoek moeten worden gedaan naar het ontwikkelen
van alternatieve verfsystemen ter vervanging van strontium- en zinkchromaathouden-
de verven en primers.
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In dit rapport is informatie vermeld over wettelijke eisen, grenswaarden en uitgangs-
punten met betrekking tot het werken met carcinogene stoffen.

In boofdstuk 8 is een aanzet gemaakt om te komen tot een beleid voor de middellange
en lange termijn met betrekking tot het bewerken van strontium- en zinkchromaat-

houdende materialen.
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evalueren en beoordelen. Tot slot wordt uiteengezet welke maatregelen getroffen
moeten worden om blootstelling aan kankerverwekkende te voorkomen en te beper-
ken. Voor situaties waarin de blootstelling niet vermeden kan worden, geeft het besluit
mogelijkheden om grenswaarden te stellen waarboven de blootstelling aan kankerver-
wekkende stoffen niet mag uitgaan.

In de Arboregeling is in hoofdstuk 4 (Gevaarlijke stoffen) het verbod Op recirculatie
Opgenomen en zijn wettelijke grenswaarden voor kankerverwekkende stoffen vastge-
legd.

Tevens is een lijst van wettelijke grenswaarden voor kankerverwekkende stoffen als
bijlage opgenomen.

De beleidsregels 4.14 tot en met 4.19 van de arbeidsomstandighedenwetgeving gelden
voor arbeid met kankerverwekkende stoffen en processen.

2.2 Arboverplichting: risico-inventarisatie & - evaluatie.

Op grond van het Arbobesluit is het verplicht alle mogelijke risico’s door arbeid vOor
werknemers te inventariseren en te beoordelen.

Deze inventarisatie en evaluatie dient schriftelijk vastgelegd te worden en moet her-
haald worden indien gewijzigde omstandigheden kunnen leiden tor verandering van de
arbeidsrisico's. Afschrifien van de uitkomst van de inventarisatie en evaluatie moeten
aan de ondememingsraad, de bedrijfsarts en de betrokken Arbodienst overhandigd
worden. - )

Bij de inventarisatie en evaluatie is het verplicht om een gecertificeerde Arbodienst te
betrekken die het resultaat van de inventarisatie en evaluatie moet beoordelen. Vanaf
1 januari 1998 moeten werkgevers in alle bedrijfstakken een door een gecertificeerde
Arbodienst goedgekeurde risico-inventarisatie en -evaluatie kunnen overleggen.

23 Voorkomen van blootstelling

De werkgever is verplicht zijn werknemers tegen blootstelling aan kankerverwekkende
stoffen te beschermen. Het Arbobesluit geeft aan dat die technische en organisatori-
sche maatregelen getroffen moeten worden die gericht zijn op het voorkomen van
blootstellling (voorzover dit technisch uitvoerbaar is). Het probleem aanpakken bij de
bron dus.

De meest effectiéve toepassing van dit principe is het vervangen van de kankerver-
wekkende stof of proces door een stof of proces met minder gevaarlijke eigenschap-
pen voor de gezondheid en veiligheid van de werknemers, Ook wanneer er geen of
weinig blootstelling valt te voorzien, is het verplicht om kankerverwekkende stoffen te
vervangen, uiteraard voor zover dit technisch uitvoerbaar is.

Onder technische uitvoerbaar wordt in dit verband Verstaan: het inzetten van de best
beschikbare technieken die in de betrokken situatie tot een betere bescherming van de
werknemers leiden.

Is vervanging niet mogelijk, dan moeten die maatregelen worden getroffen waarbij een
eventuele blootstelling zo laag mogelijk is.

Let op:
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de werknemers. De vraag of het risico van gezondheidsschade voldoende voorkomen
wordt, hangt ten eerste samen met het in acht nemen van het bestaan van wettelijke
grenswaarden van kankerverwekkende stoffen Een wettelijke grenswaarde geldt als
het uiterste blootstellingsniveau waarboven niet uitgegaan mag worden. Maar ook
wanneer het blootstellingsniveau van een stof beneden de wettelijke grenswaarde ligt,
blijft het algemene uitgangspunt (voorkomen van schade aan de gezondheid van
werknemers) van kracht. Inspanningen blijven verplicht om de blootstelling naar
beneden te brengen, zo laag als technisch mogelijk is.

In schema 2 wordt de systematiek weergegeven voor de beoordeling van de blootstel-
ling aan kankerverwekkende stoffen.

Schema 1. Inschatting risico bij blootstelling aan carcinogene stoffen.
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Schema 2 Beheersmaatregelen bij het werken met kankerverwekkende stoffen.

Op basis van de bovengenoemde (algemene) informatie zijn voor de blootstelling aan
strontium-en zinkchromaat de volgende beheersmaatregelen denkbaar.
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Gezien de gegeven problematiek is het hoogste hanteerbare niveau van maatregelen:
toepassing van gesloten systemen,

Een goed afsluitbare straalkast met krachtige afzuiging is een voorbeeld van een
gesloten systeem. Deze straalkasten zijn reeds operationeel bij de Klu (Woensdrecht).
Het nadeel van dergelijke systemen is de noodzaak om de onderdelen gedemonteerd
van b.v. een F 16 aan te leveren. Het toepassen van gecompartimenteerd afgezogen
gereedschap kan hierop een passend antwoord zijn. Prototypen zullen moeten worden
ontwikkeld. Additionele hulpstukken op het thans toegepaste gereedschap staat voor-
op. De ene modificatie kan binnen weken zijn gerealiseerd, andere modificaties zullen
langere tijd vergen.
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Vervolgens worden de sociaal-economische aspecten en/of de technische haalbaarheid
van de gezondheidskundige advieswaarde getoetst door de Subcommissie MAC-
waarden van de Sociaal-Economische Raad (SER), waarin werkgevers-
,werknemersorganisaties en overheid zijn vertegenwoordigd.

Op grond van haar bevindingen stelt de Subcommissie MAC-waarden een advies
inzake een te hanteren wettelijke grenswaarde op ten behoeve van de Staatssecretaris
van Sociale Zaken en Werkgelegenheid. De staatsecretaris van Sociale Zaken en
Werkgelegenheid stelt op basis van beide adviezen een wettelijke grenswaarde vast.
De wettelijke grenswaarde wordt gepubliceerd in de Staatscourant. Door middel van
een persbericht wordt deze nieuwe grenswaarde bekendgemaakt, samen met de in-
gangsdatum waarop deze waarde gaat gelden. De nieuwe grenswaarde wordt vastge-
legd in de Arbeidsomstandighedenregeling. Met name de gezondheidskundig onder-
bouwde grenswaarde geeft informatie over de te verwachten gezondheidskundige
effecten bij blootstelling aan chemische stoffen. Naast wettelijke grenswaarden zijn er
ook bestuurlijke MAC-waarden. De in de Nationale MAC-lijst {2] voorkomende
bestuurlijke MAC-waarden zijn voornamelijk uit het buitenland overgenomen waar-
den. In hoofdzaak zijn dit de Threshold Limit Values (TLV's) van de American
Conference of Govermental Industrial Hygienists (ACGIH). Een aantal stoffen in de
MAC-lijst (gemerkt met een *) dient als kankerverwekkend voor de mens te worden
beschouwd. Dit zijn stoffen die voorkomen op de lijst kankerverwekkende stoffen en
processen, welke als bijlage bij het “Besluit kankerverwekkende stoffen en processen”

\ is gepubliceerd (Staatsblad 91, 26 februari 1994). Op de stoffen van deze lijst zijn de

\yerplichtingen van dit besluit van toepassing.
Nadre<afomalie over-deyolledige lijst van kankerverwekkende stoffen is te vinden
in het publicatieblad%;jT“Werken met kankerverwerkende stoffen en processen”
Op basis van deze regéting hebben MAC-waarden voor niet-kankerverwekkende
stoffen die de drietrapsprocedure hebben doorlopen, een wettelijke status gekregen
hetgeen betekent dat overschrijding niet is toegestaan. Alle wettelijke grenswaarden
zijn opgenomen in de bijlage behorende bij deze regeling. Een geactualiseerde bijlage
is op 28 augustus 1996 (Stert. 165) gepubliceerd.
Op 14 april 1994 is de Regeling wettelijke grenswaarden kankerverwekkende stoffen
van kracht geworden. Deze regeling is gebaseerd op artikel 5 van het Besluit kanker-
verwekkende stoffen en processen. Via deze regeling zijn er wettelijke (drietraps)
erenswaarden vastgesteld voor kankerverwekkende stoffen. Ook overschrijding van
deze waarden is niet toegestaan. Voor kankerverwekkende stoffen met een genotoxi-
sche werking (geen veilige drempelwaarde) geldt bovendien de verplichting dat de
blootstelling zo laag mogelijk (beneden de wettelijke grenswaarde) dient te zijn. Deze
grenswaarden zijn in de bijlage bij deze regeling apart vermeld.
Tabel 1 geeft een overzicht van de geldende MAC-waarden van chroomverbindingen.
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M 4 * 10° bij beroepsmatige blootstelling aan 2 pg/m’ (= 2.000 ng/m’) inhaleerbaar stof
gedurende 40 jaar;

m 4 * 10° bij beroepsmatige blootstelling aan 0,02 pg/m’ (= 20 ng/m’) inhaleerbaar stof
gedurende 40 jaar.

Sinds de publicatie van het rapport van de Gezondheidsraad hanteert de Arbeidsin-
spectie Oost Nederland als grenswaarde 2 pg/m’ (= 2.000 ng/m’). De Koninklijke
Luchtmacht (Klu) heeft vervolgens besloten als bedrijfsnorm 25% van deze waarde te
hanteren, dus 500 ng/m’.

3.2 Algemene en individuele hygi€nische maatregelen.

Bij werkzaamheden met kankerverwekkende stoffen geldt, ongeacht of er blootstelling
mogelijk is of niet. een aantal algemene maatregelen en uitgangspunten (Arbobesluit
art. 4.19). Deze zijn als volgt:

- Gebruik (bewerk) altijd zo weinig mogelijk van de kankerverwekkende stof.

- Beperk zoveel mogelijk het aantal werknemers en dz blootstellingsduur.

- Werk zorgvuldig en schoon !

- Gebruik speciale werkkleding en kledingberging.

- Laat persoonlijke beschermingsmiddelen achter op een speciaal daartoe
ingerichte plaats.

- Zorg voor voldoende en goed ingerichte wasgelegenheid en toiletten/ urinoirs.

- Stel procedures en bedrijfsregels op met betrekking tot een goede hygiéne.

3.3 Richtwaarde voor gesedimenteerd stof afgeleid door TNO Bouw.

Om de resultaten van de stof- en veegmonsters te kunnen interpreteren heeft TNO
Bouw een richtwaarde afgeleid, gebaseerd op de volgende argumentatie.

Blootstelling aan Cr®" houdend stof via de luchtwegen kan ook plaatsvinden indien het
gesedimenteerde stof weer in de lucht wordt gebracht door opwerveling (bijvoorbeeld
bij gebruik van persiucht).

Uitgaande van een Cr* gehalte in bet stof van 100 mg/kg stof kunnen we een schat-
ting maken van de blootstelling van de werknemers indien stof opgewerveld wordt.
Uitgaande van een maximale stofconcentratie van circa 10 mg/m® (vrij extreme
concentratie) opgewerveld stof gedurende maximaal 1 minuut, betekent dit een con-
centratie van 10/15 mg/m’ stof gemiddeld over 15 minuten. Hierbij is er vanuit ge-
gaan dat hoge stofconcentraties door opwerveling zeer plaatselijk voorkomen en zeer
snel door menging zullen dalen.

Met een gehalte van 100 mg Cr® per kg stof betekent dit dus een Cr* concentratie
van maximaal 0,1 pg/m’ in de lucht. In formule vorm:
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4. PROTOCOL TIJDELIJKE BEHEERSMAAT-
REGELEN

In dit hoofdstuk worden de beheersmaatregelen omschreven welke zijn opgesteld door
TNO Bouw in vergadering met de Klu Op 18 november 1998 te Volkel.
De in eerste instantie opgestelde beheersmaatregelen hebben drie hoofdaspecten:

- toepassing bronafzuiging;
- gebruik persoonlijke beschemlingsmiddelen;
- naleving hygiéne-regime.

Deze drie beheersmaatregelen zijn bedoeld de blootstelling via de verschillende bloot-
stellingsroutes aanvaardbaar te beheersen. De blootstelling aan zeswaardig chroom
(strontium-en zinkchromaat) van de werknemers vindt hoofdzakelj jk plaats via de
volgende routes:

1. via de luchtwegen; »
2. via de mond door secundaire ingestie via handen, sigaretten,eten en drinken;
3. indirecte blootstelling door verontreinigde “schone ruimten” zoals b.v.

kantines en kantoorruimten.

In tabel 2 zijn de beheersmaatregelen vermeld zoals besproken in de vergadering op
16 november 1998.
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Tabel 3. Overzicht werkzaamheden vliegbasis Volkel
Werkzaamheden Rubriek | Puntafzuiging | P3 masker Hygiéne-
regime
Loshalen beplating 1 neen ja ja
Brackets verwijderen/aanbrengen 10 ja ja ia
Kit verwijderer/aanbrengen 2 neen ja ja
Lefra bolts losmaken 16 ja ja ja
Lefra bolts vastzetten 2 neen ja ja
Stof op vloer H met schrobmachine !!
Schuurdoekje kiv/ verwijderen H nat verwijderen !!
Bushings verwijderen/plaatsen 16 ja ' ja ja
Stof bushings/ werkzaamheden H
Boren/schuren luik 4304 10/13 ja ja ja
Stof vloer luik 4304 werkz. H
Droogschuren 13 ja ja ja
Kit opschuren 13 ja ja ja
Sliipen 14 ja ja ja
Frezen 12 ja ja ja
Spuiten A '
Werken met klinkhamer 9 nesn ja ja
Het los snijden van kit 2 neen ja ja
Klinken en boren 3/9/710 | ja ja ja
Boren en slijpen vliegerhelmen 10/14 | ja ja ja
Fuel panels/seals verwisselen H
Mating surface for electrical 13 ja ja ja
bonding
Canopy seal vervangen 8 ja ja ja
Connectors verwijderen/plaatsen 1 neen ja ja
Schuren, spuiten airframe, vieu- A
gels, kielvlak.horizontals
Zagen (handmatig) 12 ja ja ja
Vijlen (handmatig) 12 ja ja ja
Natschuren 3 neen ja ja
Polijsten 15 ja ja ja
ASIP reparaties 12/15 ja ja ja
Verwijderen pakkingen 8 ja ja ja
Uitboren klinknagels 10 ja ja ja
Kitkrabben luiken 2 neen ja ja
Plaatsen en verwijderen cockpit 16 ja ja ja
anels




5

TNO-raopont

99-88I-R/

25van 67

Tevens is de effectiviteit veel te veel afhankelijk van de werkwijze en discipline van
personen. Zo is voor het hanteren van de bronafzuiging (puntafzuiging) een extra man
(productieverlies) nodig die de afzuigmond continu op 2 tot 3 cm van de bron houdt.
Naar verloop van tijd zal de zorgvuldigheid waarmee men nu de afzuigmond op 2 tot
3 c¢m van de bron houdt verminderen met als gevolg dat de blootstelling drastisch zal
toenemen. Daarnaast is het gebruik van de voorgeschreven persoonlijke bescher-
mingsmiddelen (met name de P3SL filters) een grote belasting voor het personeel. Het
is dan ook van groot belang een ontwikkeling in te zetten waarbij effici€nte gereed-
schappen met geintegreerde beheersmaatregelen worden ontwikkeld.

In grote lijnen zijn er drie beleidslijnen te onderscheiden n.1.:

- beleid op korte termijn (noodmaatregelen);
- beleid op middellange termijn (structurele oplossingen) en
- beleid op lange termijn (vervanging strontium- en zinkchromaar)

Het korte termijn beleid had ten doel de normale operationele werkzaamheden weer te
kunnen starten onder arbeidshygiénisch aanvaardbare omstandigheden.

Het gebruik van belastende persoonlijke beschermingsmiddelen is tijdelijk esn
(onontkoombare) oplossing. Productieverlies door arbeidshygi€nische instructies is
niet te vermijden

Het korte termijn beleid is geslaagd en voltooid. De werkzaamheden bij de Klu kun-
nen onder de gencemde gecontroleerde omstandigheden weer worden uitgevoerd.

Op middellange termijn zullen structurele oplossingen moeten worden ontwikkeld om
de blootstelling aan strontium- en zinkchromaat afdoende te beheersen.

Op langere termijn zal de Klu (met derden) moeten zoeken naar een
“gezondheidsvriendelijke” vervangende primer.
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Tabel 4. Datum en plaats uitvoering validatiemetingen.

1. Pneumatisch (los)schroeven 24/11/1998 Volkel

2. Kit snijden/ schrapen 24/11/1998 Volkel

3. Schuren (nat) 02/12/1998 Volkel

4. Ruimen (handmatig) niet uitgevoerd

5. Klinken (pneumatisch/ 02/12/1998 Woensdrecht
handmatig)

6. “Spot painting” 26/11/1998 Volkel
(handmatig met kwast)

7. Lefra bolts (plaatsen) 24/11/1998 Volkel

8. Kit scotch brite (droog) 26/11/1998 Volkel

S. Klinken met klinkhamer 02/12/1998 Woensdrecht

10. Boren 02/12/1998 Woensdrecht

11. Ruimen (machinaal) 03/12/1998 Woensdrecht

12. Frezen 03/12/1998 Woensdrecht

13, Schuren (droog) 26/11/1998 Volikel

14, Schurery slijpen (machinaal) | 03/12/1998 Woensdrecht

15. Polijsten niet uitgevoerd

16. Lefra bolts (verwijderen)/ 24/11/1998 Volkel
Bushings

Voor de validatie van het handmatig ruimen en polijsten waren geen geschikte projecten
beschikbaar. Het handmatig ruimen is gelijk gesteld met (pneumatisch) losschroeven,
polijsten is gelijkgesteld met machinaal schuren / slijpen.
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Uit deze resultaten blijkt overduidelijk dat de blootstelling onaanvaardbaar hoog is
tijdens werkzaamheden aan stontium- en zinkchromaat houdende materialen, zelfs als
krachtige afzuigers (stofzuigers) beschikbaar zijn.

De werkwijze moet ingrijpend worden aange
chroom voldoende te beheersen.

past om de blootstelling aan zeswaardig

6.2 Blootstellingsmetingen in een spuitcabine te Volkel.

Op verzoek van de vliegbasis Volkel is een oriénterend onderzoek uitgevoerd naar
spuitwerkzaamheden in een spuitcabine. De resultaten staan hieronder vermeld.
De werkzaamheden werden uitgevoerd in een speciale drukcabine. De medewerker
maakte gebruik van een overdrukmasker tijden de spuitwerkzaamheden.

Tabel 6. Spuiten in spuitcabine (overdrukmasker. downflow systeem
in cabine)
Meerplaats Meetperiode | Concentratie Cr* Opmerkingen

(ng/m’)

ademzone metingen

14.30-14.38 | 44640 (rechtsop | ™ spuiten op 6 horizontaal
14.52-15.12 | revers) liggende papieren viakken
14110 (links op (hoogte 1 meter van
[evers) grond) geplaatst aan
710 (in over- weerszijden van de cabine
drukhelm) ® spuiten onder low-
pressure
B beschermingsfactor helm
bedraagt dus ongeveer een
factor 60
achtergrond metingen
nabij toe- 14.30-14.38 | 890
gangsdeur 14.52-15.12
nabij 3 deuren | 14.30-14.38 | 15980
14.52-15.12
ruimte B 0 14.30-14.38 | 1610 B de spuitcabine staat op
14.52-15.12 overdruk t.o.v. ruimte B.

Er vindt dus luchttrans-
port plaats van de spuit-
cabine naar ruimte B.

Bij het spuiten in de spuitcabine op horizontale viakken (relatief gunstige situatie)
wordt de Klu grenswaarde van 500 ng/m’ in de ademzone van werknemers met een
factor 100 overschreden. Het dragen van een overdrukmasker is dan ook vereist.
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Rechtervieugel, 1 meter 11.06 - 11.21 mislukt
Rechtervieugel, 2 meter 11.06 - 11.21 < 670
Rechtervleugel, 3 meter 11.06 - 11.21 <670

N

Tabel 8. Resultaten tjdens boren (63 stuks) aan J-367
Monsternemingsplaats/ Monsternemingstijd | Concentratie Cr *" in
persoon ng/m’
“Boorder” (links op revers) 12.15-12.30 670
“Boorder” (rechits op revers) 12.15-12.30 < 670
’ “Afzuiger” (links op revers) 12.15-12.30 < 670
“Afzuiger” (rechts op revers) 12.15 - 12.30 < 670
Kop, 1 meter 12.15 - 12.30 < 670
Kop. 2 meter 12.15-12.30 < 670
Kop. 3 meter 12.15-12.30 < 670
Staart, 1 meter 12.15-12.30 < 670
Staart, 2 meter 12.15-12.30 <670
VC 235 12.15-12.30 80
Staart. 3 meter 12.15-12.30 < 670
Linkervieugel. 1 meter 12.15-12.30 < 670
Linkervleugel, 2 meter 12.15-12.30 < 670
VC25 12.15-12.30 125
Linkarvieugel. 3 meter 12.15-12.30 < 670
Rechtervieugel. 1 meter 12.15-12.30 <670
Rechtervieugel. 2 meter 12.15-12.30 < 670
Rechtervleugel. 3 meter 12.15-12.30 mislukt

Tijdens het boren onder het *“‘protocol tijdelijke beheersmaatregelen” (gebruik stof-
zuiger met HEPA filter door extra werknermer, toepassing adembescherming en
hygiéne-regime), was de blootstelling aan zeswaardig chroom minder dan 670 ng/m’.
De concentraties gemeten op 1, 2 en 3 meter afstand waren ook minder dan 670 ng/m’
(de onderste detectiegrens van de toegepaste meetmethodiek).
De metingen met de VC 25 geven aan dat de “‘werkelijke” concentraties (aanzienlijk)
lager zijn dan gemeten met de batterijpompjes.

De resultaten van metingen uitgevoerd tijdens het schuren van chroomhoudende
onderdelen, met een slijptol, zijn vermeld in de tabellen 10 en 11.
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Tabel 11. Resultaten schuren met slijptol aan “sloopvliegtuig”
Monsternemingsplaats/ Monsternemingstijd | Concentratie Cr ** in
persoon ng/m’
“Schuurder” (links op revers) 15.46 - 16.01 < 670
“Schuurder” (rechts op revers) | 15.46 - 16.01 < 670
“Afzuiger” (links op revers) 1546 -16.01 < 670
“Afzuiger” (rechts op revers) 15.46 - 16.01 < 670
Kop, 1 meter 15.46 - 16.01 < 670
Kop, 2 meter 15.46 - 16.01 <670
VC25 15.46 - 16.01 75
Kop, 3 meter 15.46 - 16.01 <670
Staart, 1 meter 15.46 - 16.01 < 670
Staart, 2 meter 15.46 - 16.01 < 670
Staart. 3 meter 15.46 - 16.01 <670
Voorzijde links. 1 meter 15.46 - 16.01 < 670
Voorzijde links. 2 meter 15.46 - 16.01 < 670
VC25 15.46 - 16.01 90
Voorzijde links. 3 meter 15.46 - 16.01 < 670
Voorzijde rechts. 1 meter 1546 - 16.01 < 670
Voorziide rechts. 2 meter 15.46 - 16.01 < 670
Voorziide rechts. 3 meter 1546 - 16.01 <670

Bij een optimale positionering is esn bevredigend resultaat haalbaar.

6.4 Validatiemetingen volgens protocol tijdelijke beheersmaatrege-
len TNO Bouw d.d. 16 november 1998

In de tabellen 12 tot en met 15 zijn de resultaten vermeld van de metingen zoals
uitgevoerd op 24 november 1998 op vliegbasis Volkel.

De metingen zijn uitgevoerd in de ademzone (monsterkopjes links en rechts op het
revers bevestigd) van de werknemers en op vaste meetplaatsen (achtergrondmetingen).
Bij een aantal werknemers zijn de bemonsterde filters aan de linker en rechterkant van
het revers samengevoegd om een lagere detectiegrens te kunnen bereiken. In de onder-
Staande tabellen wordt in deze gevallen maar 1 getal gepresenteerd.

Indien bij de werkzaamheden gebruik is gemaakt van bronafzuiging dan werd het
vrijkomende stof afgezogen met een stofzuiger met HEPA filter (Karcher NT 551
ECO H) met een debiet van circa 200 m*/uur en een snelheid in de afzuigopening van
50-60 meter per seconde.

Afstand van de afzuigopening tot stofbron bedroeg minder dan 5 cm.

De achtergrondmetingen werden uitgevoerd links en rechts van het vliegtuig net achter
de vleugel.
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Tabel 13. Aanbrengen/verwijderen Lefra Bolts aan J-619
(A2P3 halfgelaatsmasker, bronafzuiging), 24 november Volkel.
Meetplaats Meetperiode | Concentratie Cr* | Opmerkingen

(ng/m’)

ademzone metingen

11.40-1249 | <72 B Aanbrengen zonder afzui-
(““afzuiger™) ging, verwijderen met
afzuiging
W produktie: circa 34 Lefra
Bolts verwijderd en ge-
plaatst in meetperiode
11.40-12.49 | < 143 (rechts op
(wtvoerder”) revers)
145 (links op
revers)
achtergrond metingen
links vliegtuig | 11.40-12.49 | < 145 M meting vond plaats circa 1
25 (VC-25) meter achter linker vieugel
rechts vlieg- 11.40-12.49 | < 145 W meting vond plaats circa 1

meter achter rechter vieueel

tuig
Tabel 14. Lefra Bolts verwijderen aan J-642 i.v.m. het verwijderen van de
leading flaps (alleen bronafzuiging), 24 november Volkel.
Meerplaats Meetperiode | Concentratie Cr™ | Opmerkingen
(ng/m’)
ademzone metingen
14.30-15.58 | 466 (rechts op ® pneumatisch en handmatig
(“uitvoerder™) revers) Boits verwijderen op en
341 (links op onder de vleugel
revers) B produktie: 96 Bolts ver-
wijderd in meetperiode
14.30-15.58 | 127
achtergrond metingen .
links vliegtuig | 14.30-15.58 | < 114 M meting vond plaats circa 1
28 (VC-25) meter achter linker vieugel
rechts 14.30-15.58 | < 114 BN meting vond plaats circa 1
vliegtuig meter achter rechter vleugel
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Tabel 13. Schuren wingtips, ligplaatsen flap seales aan J-619
(P3 halfgelaatsmasker, bronafzuiging) gebruik van
vlakschuurmachine (Nutching MFG-CO; schuurpapier
aluminiumoxide dropwise 240; diameter schuurviak 15 cm;
laag toerental), 26 november 1998 Volkel.
Meetplaats Meetperiode | Concentratie Cr™* | Opmerkingen
(ng/m’)
ademzone metingen
10.32-11.42 | 6140 (rechts op W werzaamheden op en
(**schuurder™) revers) onder de vleugel
3570 (links op B er blijft veel stof op
revers) vliegtuig liggen
m 10.32-11.42 | 2610
achtergrond metingen
links vliegtuig | 10.32-11.42 { 640 B meting vond plaats circa 1
560 (VC-25) meter achter linker vieugel
achter vlieg- 10.32-11.42 | 570 B meting vond plaats circa 1

tuig

meter achter vlieotuio

Uit de gepresenteerde resultaten blijkt dat bij schuren met de viakschuurmachine.
gebruik makend van een krachtige bronafzuiging, de door de Klu gestelde grenswaar-
de van 500 ng/m’ nog met maximaal een factor 12 wordt overschreden. T.o.v. de
situatie zonder stofzuiger (meting Twente 11 augustus 1998) levert de stofzuiger een
factor 20 tot 30 reductie op. Bij goed passende en functionerende P3 maskers zijn de
werknemers bij de gemeten concentraties voldoende beschermd. Echter de gemeten
concentraties op de achtergrond overschrijden ook de door de Klu gestelde norm van
500 ng/m’. Tijdens schuurwerkzaamheden aan een vliegtuig dienen dus alle
aanwezige personen in het dok een P3SL masker te dragen.

Tabel 17. Kit verwijderen met Scotch Bride aan fuel panels J-202
(P3 halfgelaatsmasker, bronafzuiging), 26 november 1998
Volkel.
Meetplaats Meetperiode | Concentratie Cr® Opmerkingen
1 (ng/m’)
ad ingen
10.57-12.05 | 550

( ullvoeraer )

10.57-12.05 | 150 (rechts op revers)
(“afzuiger™) 1400 (links op revers)
achtergrond metingen <
links 10.57-12.05 | < 150 B meting vond plaats
100 (VC-25) circa 2 meter links
van werkzaamheden
rechts 10.57-12.05 | < 150 M idem. rechts
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5. Uitvoering

Het cnderzoek zal worden uitgevoerd op 12 maart '01. Door de heer- De

aanvangstijd: 09:00 uur ,

Twee weken later zal de rapportage in concept aan de Firma Asbestsanering P-clean B.V. worden
aangeleverd. Een week later zal de definitieve versie aan de Koninklijke luchtmacht via
asbestsanering P-Clean worden toegezonden.
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ANALYSE CERTIFICAAT

ASCOR

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB Houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft enalyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR. monsternummer : 20103077 003
ASCOR filternummer : -
Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monstemummer opdrachtgever : --
Mon‘stérgcgevens afkomstig van : Ascor A&O
Lokatie monstername : Schildershangaar L3
* Soort monster/materiaal : Teflon
Meettijd (minuten) : 122
Volume (liter) : 256,2
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen, Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten werden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid

Chroom VI < 0,39 ng/m?

Opmerkingen:
Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu

ASCOR

Opdrachtgever : P.Clean

Adres Postbus 250

Postcode + Plaats 3990 GB Houten

Rapportagedatum : 2 april 2001

Betreft enalyse: : Chroom VI

Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)

ASCOR projectnummer : 20103077

ASCOR monsternummer : 20103077 004

ASCOR filternummer : --

Projectnummer bopdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden

Monstemummer opdrachtgever : -

Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O

Lokatie monstername : Schildershangaar L4
Soort monster/materiaal : Teflon

Meettijd (minuten) : 122

Volume (liter) : 256,2

Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzock had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI < 0,39 pg/m?
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider

Paraaf productinanager / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu

ASCOR

Opdrachtgever
Adres
Postcode + Plaats

Rapportagedatum

Betreft enalyse:
Analysemethode

ASCOR projectnummer
ASCOR monsternummer
ASCOR filternummer

Projectnummer opdrachtgever
Monsternummer opdrachtgever

P.Clean
Postbus 250
3990 GB Houten

2 april 2001

Chroom VI
Fotometrisch (NIOSH 7600)

20103077
20103077 005

PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden,

Monstergegevens afkomstig van Ascor A&O .
Lokatie monstername Schildershangaar LS
Soort monster/materiaal Teflon

Meettijd (minuten) 122

Volume (liter) 256,2

Datum monstername 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaéts met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenien aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen

rechten werden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI < 0,39 pg/m?
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider

Paraaf productihanager / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu

ASCOR

Opdrachtgever : P.Clean

Adres Postbus 250

Postcode + Plaats 3990 GB Houten

Rapportagedatum : 2 april 2001

Betreft enalyse: : Chroom VI

Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)

ASCOR projectnummer : 20103077

ASCOR monsternummer : 20103077 006 .

ASCOR filternummer ~ : - ‘ ‘
Projectnummer opdrachtgever D PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden

Monstemunmmer opdrachtgever : -

Monstergegevens afkomstig van Do Ascor A&O =~ . - .
Lokatie monstername : Schildershangaar L6

Soort monster/materiaal _ : Teflon

Meettijd (minuten) : 123

Volume (liter) : 260,2

Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenien aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten werden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI < 0,38 ug/m?
Opmerkingen:

Analyseresultaat Jager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider

Paraaf productm%nager / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu

ASCOR

Opdrachtgever : P.Clean

Adres Postbus 250

Postcode + Plaats 3990 GB Houten

Rapportagedatum : 2 april 2001

Betreft enalyse: : Chroom VI

Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)

ASCOR projectnummer : 20103077

ASCOR monsternummer . : 20103077 007

ASCOR filternummer : -

Projectnummer opdrachtgéver oo PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden

Monstemummer opdrachtgever : -

Moristergegevens afkomstig van : Ascor A&O
Lokatie monstername : Schildershangaar L7
Soort monster/materiaal : Teflon

Meettijd (minuten) : 126

Volume (liter) : 264,6

Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doe! de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten warden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresﬁltaat Eenheid
Chroom VI < 0,38 pg/m?
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.




ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu

ASCOR

Opdrachtgever : P.Clean

Adres Postbus 250

Postcode + Plaats 3990 GB Houten

Rapportagedatum : 2 april 2001

Betreft analyse: : Chroom VI

Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)

ASCOR projectnummer : 20103077

ASCOR monsternummer : 20103077 008

ASCOR filternummer : -

Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden

Monsternummer opdrachtgever : -

Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O

Lokatie monstername : Schildershangaar L8
Soort monster/materiaal : Teflon

Meettijd (minuten) : 125

Volume (liter) : 262,5

Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI < 0,38 pg/m’
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hood laboratorium / projectleider Paraaf produ&managﬂ‘/ projectleider
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ANALYSE CERTIFICAAT

ASCOR

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 020
Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monsternummer opdrachtgever L -
Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O
‘Lokatie monstername : Schildershangaar; hoek bij hangaardeur vloer
Soort monster/materiaal : Stofmonster
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen:

Analyserssultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider Paraaf producfmanager / projectleider




ASCOR

ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu

Opdrachtgever : P.Clean

Adres Postbus 250

Postcode + Plaats 3990 GB houten

Rapportagedatum : 2 april 2001

Betreft analyse: : Chroom VI

Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)

ASCOR projectnummer : 20103077

ASCOR monsternummer : 20103077 021

Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden

Monsternummer opdrachtgever. -

Monstergegevens afkomstig van s Ascor A&O :
Lokatie monstername : Schildershangaar; leidingen boven meterkast, +/- 4m hoog
Soort monster/materiaal : Stofmonster '

Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI 533 mg/kg
Opmerkingen:

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider Paraaf produtitmanager / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

ASCOR

arbo-milieu
Opdrachtgever P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB houten
Rapportagedatum 2 april 2001
Betreft analyse: Chroom VI

Analysemethode

ASCOR projectnummer
ASCOR monsternummer

Projectnummer opdrachtgever
Monsternummer opdrachtgever

Fotometrisch (NIOSH 7600)

20103077
20103077 022

PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden

Monstergegevens afkomstig van

Ascor A&QO

Lokatie.monstername
Soort monster/materiaal
Datum monstername

Schildershangaar; hoogwerkplaatplatfo.mn trap
Stofmonster
12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI 784 mg/kg
Opmerkingen:

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider




ASCOR

ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu

Opdrachigever : P.Clean

Adres Postbus 250

Postcode + Plaats 3990 GB houten

Rapportzgedatum : 2 april 2001

Betreft analyse: : Chroom VI

Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)

ASCOR projectnummer : 20103077

ASCOR monsternummer : 20103077 023

Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden

Monsternummer opdrachtgever : -

Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&QO ,

Lokatie monstername : Schildershangaar; onderstellen werk tafels midden van de niimte
~ Soort monster/materiaal : Stofmonster

Datum monstername 5 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI 147 mg/kg
Opmerkingen:

Paraaf hoold laboratorium / projectleider Paraaf productrijanager / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu

ASCOR

Opdrachtgever : P.Clean

Adres Postbus 250

Postcode + Plaats 3990 GB houten

Rapportagedatum : 2 april 2001

Betreft analyse: : Chroom VI

Analysemethode ‘ : Fotometrisch (NIOSH 7600)

ASCOR projectnummer : 20103077

ASCOR monsternummer : 20103077 024

Projectnummer opdrachtgever K PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monstemummer opdrachtgever - : -

'Monstcrgcgcveﬁs afkomstig van -~ Ascor A&QO _

Lokatie monstername : Schildershangaar; droogkast, /- 2.5 m hoog
Soort monster/materiaal : Stofmonster

Datum monstername : 12 maart 2001

Dit-onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Comporent Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hocfd laboratorium / projectleider Paraaf productrhanager / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

ASCOR

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode _ : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 025
Projectrummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monstemummer opdrachtgever : --
Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O . ' :
Lokatie monstername : Schildershangaar; balken boven hal
Soort monster/materiaal : Stofmonster
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel gencemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
* Opm. de rzsultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Comporent Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hocfd laboratorium / projectleider Paraaf productmgnager / projectleider
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ANALYSE CERTIFICAAT

ASCOR

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB Houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 009
ASCOR filternummer : -
Projectrummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monstemnummer opdrachtgever : -
Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O
Lokatie monstername : Plaatwerkerij 1.11 L9
Soort monster/materiaal : Teflon
Meettijd (minuten) : 120
Volume (liter) : 252,0
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
compoenenien aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten werden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI < 0,40 pg/m?
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

nager / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

ASCOR

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcodz + Plaats 3990 GB Houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077 ‘
ASCOR monsternummer : 20103077 010
ASCOR filternummer : - ' :
Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monstemummer opdrachtgever D -
Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O
Lokatie monstername : Plaatwerkerij 1.11 L10
Soort monster/materiaal : Teflon
Meettijd (minuten) : 122
Volume (liter) : 256,2
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzock had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten werden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI 3,51 ng/m?
Opmerkingen:

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider Paraaf produc}:nanager / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu

ASCOR

Opdrachtgever : P.Clean

Adres Postbus 250

Postcode + Plaats 3990 GB Houten

Rapportagedatum : 2 april 2001

Betreft analyse: : Chroom VI

Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)

ASCOR projectnummer : 20103077 _

ASCOR monsternummer : 20103077 011

ASCOR filternummer : --

Projectnummer opdrachtgever . PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden

Monstemummer opdrachtgever : -

Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O

Lokatie monstername : Plaatwerkerij 1.11 L11
Soort monster/materiaal : Teflon

Meettijd (minuten) : 122

Volume (liter) : 256,2

Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alieen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten warden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uvitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI < 0,39 ug/m?
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd iaboratorium / projectleider Paraaf pr&ductmanager / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu

ASCOR

Opdrachtgever : P.Clean

Adres Postbus 250

Postcode + Plaats 3990 GB Houten

Rapportagedatum : 2 april 2001

Betreft analyse: : Chroom VI

Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)

ASCOR projectnummer : 20103077 .

ASCOR monsternummer : 20103077 012

ASCOR filternummer - : --

tProjectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden

Monstemummer opdrachtgever : --

Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O

Lokatie monstername : Plaatwerkerij 1.12 L12
Soort monster/materiaal : Teflon

Meettijd (minuten) : 117

Volume (liter) : 2457

Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen

rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI < 0,41 pug/m?
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.,

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider Paraaf productmanager / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu

ASCOR

Opdrachtgever : P.Clean

Adres Postbus 250

Postcode + Plaats 3990 GB Houten
Rapportagedatum : 2 april 2001

Betreft analyse: ; Chroom VI

Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600) -
ASCOR projectnummer : 20103077

ASCOR monsternummer : 20103077 013

ASCOR filternummer : --

Projectnummer opdrachtgever : . PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monsternummer opdrachtgever : -- ‘
Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&QO

Lokatie monstername : Plaatwerkerij 1.12 L13

Soort monster/materiaal : Teflon

Meettijd (minuten) : 118

Volume (liter) : 249.6

Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten warden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI < 0,40 ug/m?
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider

Paraaf prodfi, tmanager / projectleider
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ANALYSE CERTIFICAAT

ASCOR

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 026
Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monsternummer opdrachtgever : -
Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O
Lokatie monstername : Plaatwerkerij 1.11; bij schuurmachine, vloer
Soort monster/materiaal : Stofmonster
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <35 mg/kg
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider nager / projectleider




ASCOR

ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 027
Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monstemummer opdrachtgever L - ‘ ’ ' '
Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O
Lokatie monstername : Plaatwerkerij 1.11; op TL armatuur boven werkbank, +/- 2.5 m hoog
Soort monster/materiaal : Stofmonster
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met 2ls de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf produdtmanager / projectleider
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In de onderstaande tabellen 19 tot en met 26 zijn de resultaten vermeld van de metin-
gen zoals uitgevoerd op 2 en 3 december 1998 op vliegbasis Woensdrechr.

De metingen zijn uitgevoerd in de ademzone (monsterkopjes links en rechts op het
revers bevestigd) van de werknemers en Op vaste meetplaatsen (achtergrondmetingen).

Indien bij de werkzaamheden gebruik is gemaakt van bronafzuiging dan werd het
vrijkomende stof afgezogen mer een stofzuiger met HEPA filter (Kiekens KE 1000C)
met een debiet van circa 460 m*/uur en een snelheid in de afzuigopening van 60-70
meter per seconde. Tevens werd de concentratie zeswaardig chroom in de afvoer van
de Kiekens stofzuiger vastgesteld.

Afstand van de afzuigopening tot stofbron behoort minder dan 5 cm te bedragen.

De achtergrondmetingen werden uitgevoerd links en rechts van het vliegtuig bij de

achtervleugel.

Meteen VC 25 zijn luchtmonsters verzameld met 20 - 20 m? per uur. De onderste

detectiegrens van deze methode (< 26 ng/m’) is (veel) la
monsters, verzameld met batterij
L.v.m. het omlaag bre
periode van 1 uur, w

aarbij een gemiddelde
een uur (worden er bijvoorbeeld eemiddeld
dan zijn er in de meetperiode van 1 uur 60
de blootstelling over esn uur representatief

pompjes (< 180 ng/m?).

ngen van de detectiegrens zijn de metngen uitgevoerd over een
productie over 15 minuten is vertaald naar
15 schroeven verwijderd in 15 minuten,
schroeven verwijderd). Op dezs manier is
voor de blootstelling over 15 minuten.

ger dan van de overige

Tabel 19. Boren aan 479 span (FFP3S snuitje (firma 3M), bronafzuiging).
2 december 1998 Woensdrecht.
Meetplaats Meetperiode | Concentratie Cco Opmerkingen

(ng/m’)

ademzone metingen

10.09-11.20 | 290 (rechts op B pneumatisch boren,
Zuiger revers) handmatig vithameren,
205 (links op een paar keer is de
revers) slijptol gebruikt
produktie: circa 125
gaten geboord in mestpe-
riode
10.09-11.20 | 350 (rechts op
(“boorder™) ' revers)
410 (links op
revers)
achtergrond metingen
links vliegmig 10.09-11.20 | <140 meting vond plaats circa
36 (VC-25) 2 meter van linker achter
vleugel
rechts vliegruig | 10.09-11.20 280 meting vond plaats bij
22 (VC-25) rechter achtervieuge]
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26 (VC-23)

Tabel 21. Klinken; pneumatisch Squeezen (geen adembescherming,
geen bronafzuiging), 2 december 1998 Woensdrecht.
Meetplaats Meetperiode | Concentratie Cr Opmerkingen
(ng/m?)
tingen
W 13.59-14.58 | 1185 (rechts op B voor werkzaamheden
revers) hadden beide mannen
765 (links op beide handen nodig; stof-
revers) zuiger kon niet worden
gebruikt, hiervoor zou
€en extra man nood-
zakelijk zijn geweest
productie: circa 200
klinknagels in meetperi-
ode
13.59-14.58 | 845 (rechts op
revers)
765 (links op
revers)
achtergrond metingen
rechts van 13.59-1458 | <170 metng vond plaats circa
werkzaamheden 43 (VC-25) 2 meter rechts van werk-
zaambheden
rechts vliegruig | 13.59-14.58 | <170 meting vond plaats bij

rechter achtervieuee]

Bij het klinken (pneumatisch s
ng/m’ in de ademzone van de werknemers overschreden. De concen-

waarde van 500

traties op de achtergrond ligg
heid dient bronafzuiging

queezen), zonder bronafzui ging, wordt de Klu grens-

en ruim onder de Klu grenswaarde. Bij deze werkzaam-
(derde man nodig die bronafzui ging hanteert) of adembe-
scherming (minimaal FFP3S snuitje) te worden toegepast.
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Tabel 23. Schuren met slijptol aan ophanging vieugel
(P3 halfgelaatsmasker, bronafzuiging), 3 december 1998
Woensdrecht.

Meetplaats Meetperiode | Concentratie Cr* | Opmerkingen

(ng/m’)

ademzon

etingen

(“'stofzuiger”™)

9.34-10.34

3750 (rechts op
revers)

1665 (links op
revers)

B geschuurd met pneu-

matisch slijptol van
Wissekerke; diameter 5
cm, toerental 20000
rpm

produktie: circa 0.5 m”
geschuurd in meetperi-
ode

! |Isc!uurder")

9.34-10.34

7165 (rechts op
revers)

6750 (links op
revers)

achtererond metingen

links van werk-
zaamheden

9.34-10.34

< 170
316 (VC-25)

meting vond plaats
circa 2 meter links van
werkzaamheden

rechts vliegtuig

9.34-10.34

< 163
65 (VC-25)

meting vond plaats bij
rachrer achtervleugel

Bij bet schuren met slijptol. gebruik makend van een krachtige bronafzuiging, werd
de Klu grenswaarde van 500 ng/m® in de ademzone van de werknemers met maximaal
een factor 14 overschreden. De concentraties op de achtergrond lagen ruim onder de
Klu grenswaarde. Dit is de vierde maal dat een meting werd uitgevoerd bij het schu-
ren gebruik makend van een krachtige stofzuiger als bronafzuiging (afzuigopening op
2 tot 3 cm van schuurvlak). Op Woensdrecht (13 november 1998) werd bij het schu-
ren met slijptol in moeilijk toegankelijke ruimten een overschrijding van de Klu
grenswaarde geconstateerd van maximaal een factor 8. Op Woensdrecht (13 novem-
ber 1998) werd bij het schuren met slijptol Op een vertikaal viak geconstateerd dat de
gemeten concentraties onder de detectiegrens (15 minuten meting; detectiegrens van <
670 ng/m*) lagen. Op Volkel (16 november 1998) werd bij het schuren met een
vlakschuurmachine aan wingtips een overschrijding van de Klu grenswaarde gecon-
stateerd van maximaal een factor 12. Bij alle metingen, op Volkel na, lagen de con-
centraties op de achtergrond onder de Klu grenswaarde van 500 ng/m’. De conclusie
is dat bij goed gebruik van de stofzuiger (afzuigopening op 2 tot 3 cm van schuur-
vlak) de Klu grenswaarde in de ademzone van de schuurders wordt overschreden met
een factor 10-15. T.o.v. de sitatie zonder stofzuiger (meting Twente 11 augustus
1998) betekent dit een reductie van de blootstelling met een factor 20 tot 30.

Bij goed passende en functionerende P3 maskers zijn de werknemers bij de gemeten
concentraties voldoende beschermd.
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Tabel 25. Ruimen machinaal (FFp3s snuitje (firma 3M), bronafzuiging),
3 december 1998 Woensdrecht.
Meetplaats Meetperiode | Concentratie Cr™* Opmerkingen
(ng/m’)
ademzone metingen
13.44-14.46 | 160 (rechts op B produktie: 250 gaten
revers) geruimd; elk gat is 2
< 165 (links op maal geruimd
revers)
13.44-14.46 | < 160 (rechts op
< 165 (links op
revers)
achtergrond metingen
rechts van 13.44-1446 | <160 B meting vond plaats circa
werkzaamheden <26 (VC-25) 2 meter rechts van werk-
zaamheden
rechts vliegruig | 13.44-14.46 | < 160 ® meting vond plaats bij
<16 (VC-25) rechter achtervieuge]

Bij machinaal ruimen. gebruik makend van een krachtige bronafzuiging, werd de
door de Klu gestelde grenswaarde van 500 ng/m’ niet overschreden.

Tabel 26. Afvoer stofzuiger Kiekens KE 1000C (debiet 450 m’/uur),
3 december 1998 Woensdrecht,
Meztplaars Meetperiode | Concentratic Cr Opmerkingen
(ng/m’)
in afvoer stof- 2 december <30 ¥ metingen zijn in duplo
zuiger 10.45-16.10 | <32 uitgevoerd

B Er zijn geen chromaten
aangetoond; concentratie
in afvoer stofzuiger
kleiner dan detectiegrens
meetapparatuur

in afvoer stof- 3 december <31
zuiger 9.37-15.10 <31

Er zijn metingen uitgevoerd in de afvoerstroom van de Kiekens KE 1000C stof-
zuiger om te controleren of het een stofzuiger met HEPA filter betreft en er geen
lekkages langs het HEPA filter plaats vinden.

Er werd geen zeswaardig chroom aangetoond in de afvoer van de Kiekens stofzuiger.
In absolute hoeveelheid betekent dit, dat gemeten over een hele meetdag minder dan
20 ng chroom (VI) is aangetoond. Omgerekend naar concentraties betekent dit, dat de
concentratie in de afvoer van de stofzuiger kleiner dan 35 ng/m’ bedraagt.
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7. AANPASSEN PROTOCOL TIJDELIJKE BEHEERS-
MAATREGELEN.

Op basis van de resultaten verkregen met de validatiemetingen is het protocol

(tijdelijke) beheersmaatregelen bijgesteld.
Deze nieuwe beheersmaatregelen zijn vermeld in tabel 27. De veranderingen ten

opzichte van 18 november 1998 zijn vetgedrukt.

Tabel 27. Protocol tijdelijke beheersmaatregelen januari 1999
(aanpassing van 16 november 1998).
‘Rubriek | Werkzaamheid . Pantafzuiging * .| Adembescherming =
I. Pneumatisch neen 9332 snuitje van 3M
(los)schroeven (nominale beschermingsfactor
50)
2. Kit snijden/ schrapen neen 9332 snuitje van 3M
3. Schuren (nat) neen 9332 snuitje van 3M
4. Ruimen (handmatig) neen 9332 snuitje van 3M
5. Klinken (squeezen) ja 9332 snuitje van 3
6. “Spot painting” neen 9332 snuitje van 3M
(handmatig met kwast)
7. Lefra bolts (plaatsen) neen 9332 snuitje van 3M
8. Kit scotch brite (droog) | ja volgelaatsmaker met P3SL filter
(nominale beschermingsfactor
2000)
9. Klinken met klink- neen ** volgelaatmasker met P3SL filter
hamer
10. Boren ja 9332 snuitje van 3M
11. Ruimen (machinaal) ja 9332 snuitje van 3M
12. Frezen met freesma- ja 9332 snuitje van 3M
chine
13. Schuren (droog) ja volgelaatsmaker met P3SL filter
14. Schurer/ slijpen ja volgelaatsmaker met P3SL filter
(machinaal)
15. Polijsten ja volgelaatsmaker met P3SL filter
16. Lefra bolts ja 9332 snuitje van 3M
(verwijderen)/
Bushings
A Verfspuiten Speciale riching noodealolik.
B. Blank materiaal neen 9332 snuitje van 3M
H. Hygiéne-regime

Bij alle werkzaamheden moet het “hygiéne-regime” worden toegepast.
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Het verband tussen benodigde afzuigcapaciteit en afstand tot de bron (vangafstand)
wordt gegeven door [1]:

gv = vv* debietsconstante*R>

met:

qv benodigde afzuigcapaciteit (m’/s)

Ve verspreidingssnelheid vrijkomende deeltjes (m/s)
debietconstante debietconstante = 30/(104-E)+E/50-0,3

E efficiency (%)

R vangafstand (rnz)

In tabel 28 staan voor diverse waarden voor R de benodigde afzuigcapaciteiten ver-
meld (uitgaande van een toerental van 15.000 omwentelingen per minuut).

Tabel 28. Benodigde afzuigcapaciteit voor effectieve afzuiging (100 %) op
verschillende afstanden (R) van de afzuigmond t.0.v. de bron

R (m) q. (m’/uur)

0.02 530

0,035 1623

0.07 6492

Uit tabel 28 blijkt dat de benodigde afzuigcapaciteit kwadratisch toeneemt met de
afstand van de bron. Indien de afstand 2 keer zo groot wordt, wordt de benodigde
afzuigcapaciteit 4 keer zo groot.

De gebruikte stofzuiger heeft een afzuigingcapaciteit van 350 m*/uur. In tabel 2 staan
de berekende effectiviteiten vermeld voor deze capaciteit.

Tabel 29. Effectiviteit afzuiging 350 m’/uur versus de afstand tot de
bron.

R (m) effectiviteit (%)

0,02 97

0,035 : 70

0,07 20

Uit tabel 29 blijkt dat de effectiviteit van deze afzuiging t.0.v. een bron op 2cm
afstand goed is (97 %). De effectiviteit van de afzuiging t.0.v. een bron op een afstand
van 3,5 cm is al drastisch gedaald. Op 7 cm afstand is de effectiviteit van de afzui-
ging nog slechts 20 %. In de figuren 1.1 tm 1.3 wordt dit schematisch weergegeven.
Het gele gebied is het gebied dat de afzuiging bestrekt. Het rose gebied is het ver-
spreidingsgebied van de deeltjes die niet door de afzuiging worden gevangen. Dit
gebied is groter naarmate de effectiviteit van de afzuiging kleiner wordt.
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De hier gepresenteerde getallen moeten als indicatief gehanteerd worden omdat niet
precies bekend is wat het toerental van de slijptol is geweest. Daarnaast treden t.g.v.
de werkwijze grote fluctuaties op in de verspreidingssnelheid en -richting. De boven-
staande presentatie geeft echter wel duidelijk aan dat de positionering van de bronaf-
zuiging heel critisch luistert en dat er een heel scherp omslagpunt is van een grote
effectiviteit (100 %) naar een hele slechte effectiviteit. Het is dan ook noodzakelijk om
emissiearme gereedschappen te ontwikkelen, waarmee ongeacht de werkwijze en de
persoon die het gereedschap hanteert, een aanvaardbare blootstelling wordt gehaald,

7.2 Adembeschermingsmiddelen en bijbehorende
“Nominal Protection Factor” (NPF).

Het gebruik van persoonlijke adembeschermingsmiddelen kan als tijdelijke voorzie-
ning worden toegepast, om de blootstelling aan carcinogenen en toxische stoffen te
beheersen.

Toepassing van persoonlijke beschermingsmiddelen is geen blijvende eindoplossing.
Het gebruik mag niet langer duren dan strikt noodzakelijk.

Er zijn een groot aantal persoonlijke beschermingsmiddelen commerciesl verkrijgbaar.
In tabel 30 zijn ezn aantal voorbezlden gegeven van stofmaskers en filtarsystemen.

Tabel 30. (Beperkt) overzicht verschillende adembeschermingsmiddelen.
Omschrijving Ademhalingsbescherming | Nominale Beschermingsfactor
Persoonlijk Beschermings- (Nominal Protection Factor)
middel (PBM) NPF

3M stofmaskers, type 9332 | NEN-EN 149, 1992; 50

(zie afbeelding 1) Klasse FFP3

3M Breathe Easy Plus, NEN-EN 146, 1994 50

model BE110: BE2 (Ontwerp)

(zie afbeelding 2 en 3) Klasse TH3

3M Visionair 500 serie EN 270 & prEN 1833 200

(zie afbeelding 4)

3M Breathe Easy Plus, NEN-EN 146. 1994 500

model BES (Ontwerp)

(zie afbeelding 3). Klasse TH3

3M Visionair 500 serie, NEN -EN 147, 1994 2000

model BE7 (Ontwerp)

(zie afbeelding 6) Klasse TM3

Het overzicht is beperkt, maar geeft en goed beeld van de mogelijkheden om adembe-
schermingsmiddelen toe te passen.

De verschillende producten zijn getest volgens in hoofdzaak twee NEN normen .l
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Afbeelding 1. 3M 9300 Serie Maskers.
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svsteem)

1. Pneumatisch (los)schroeven < 500
2. Kit snijdern/ schrapen <500
3. Schuren (nat) <500
4, Ruimen (handmatig)
3. Klinken (squeezen) 1.000 50
6. “Spot painting” 500 25
(handmatig met kwast)
7. Lefra bolts (plaatsen) < 500 25
8. Kit scotch brite (droog) 500 25
9. Klinken met klinkhamer 1.000 - 5.000 250
10. Boren . s <3500 25
11. Ruimen (machinaal) < 300 25
12. Frezen met freesmachine < 500 25
13. Schuren (droog) 1.500 - 7.500 375
14. Schurer/ slijpen
(machinaal)
15. Poliisten
16. Lefra bolts 500 25
(verwijderen)/
Bushings
A. Verf verspuiten
B. Straalkast (gesloten
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Eind december was het weer mogelijk met een gericht gebruik van stofzuigers met
HEPA-filters en persoonlijke beschermingsmiddelen de werkzaamheden verantwoord
te hervatten.

De werkzaamheden werden uitgevoerd onder een hygiéne-regime om de verspreiding
van strontium-zinkchromaat te voorkomen en de werknemers te beschermen voor
blootstelling via primaire en secundaire ingestie.

Onder dit “noodregime” wordt thans weer gewerkt.

Bij dit “noodregime” kunnen de volgende kanttekeningen worden geplaatst:

B De afzuigmond van de stofzuiger dient op 2 - 3 cm van de stofbron te worden
gepositioneerd. Dit vereist de inzet van een extra werknemer en een “ijzeren”
discipline.

In de praktijk van alle dag is dit geen houdbare situatie en zal de blootstelling aan
strontium- en zinkchromaat sterk toenemen.

B Het (noodzakelijk) gebruik van persoonlijke beschermingsmiddelen (P3SL en 3M
stoffilters) zijn arbeidshygiénisch noodmaatregelen voor korte duur (Arbowet).

B Het gebruik van P3SL stofmaskers is uitermate onplezierig en hinderlijk.

B Volgens de Arbowet dient voor carcinogene stoffen een “nulblootstelling” te
worden nagestreeft.

B Om “nulblootstelling” te bereiken moeten allereerst maatregelen aan de bron
worden getroffen. Compartimentering en bronafzuiging bieden goede mogelijkhe-
den bij het ontwerpen van voorzieningen en modificaties aan bestaand gereed-
schap.

8.2 Middellange termijn beleid.

Voor de middellange termijn zal het beleid zich dienen te richten op het ontwikkelen
van structurele oplossingen om de blootstelling aan strontium-zinkchromaat te mini-
maliseren.
Het streven naar een “nulblootstelling” is in de Arbowet uitgangspunt bij het werken
met carcinogene stoffen met een genotoxische werking.

“Nulblootstelling” zal gezien de werkzaamheden bij de Klu in de prakmﬂ( niet of
nauwelijks haalbaar blijken.
Als meest ambitieuze doelstelling kan de advieswaarde 0,02 ng/m’, opgesteld door de
Commissie WGD van de Raad, worden gehanteerd.
De commissie schat het extra kankerrisico op 4 x 10” bij beroepsmatige blootstelling
aan 0,02 pg/m’ inhaleerbaar stof gedurende 40 jaar.
Een extra risico op kanker door werk van 4 op de 100.000 werknemers is verdedig-
baar.
Echter bij 2 pg/m’ is het extra risico bij beroepsmatige blootstelling 4 op de 1000
werknemers.
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Tegen deze achtergrond heeft de stichting Research Centrum Kalkzandsteenindustrie
(RCK) TNO verzocht een bestaande muurfreesmachine zodanig te modificeren dat
deze machine stofarm wordt. Dit om investeringskosten laag te houden.

In het ontwikkelingsproces is in eerste instantie het verspreidingsmecharﬁsme van stof
door de freesmachine in kaart gebracht. Hiertoe zijn de volgende parameters bepaald:
B hoeveslheid stof dat vrijkomt bij het frezen

B deeltjesgrootte verdeling en samenstelling van het vrijkomende stof

B snelheid en richting van de stofdeeltjes

Aan de hand van het verspreidingsmechanisme is een bestaande machine zodanig
gemodificeerd dat vrijkomend stof gebonden/afgevangen wordt door toevoeging van
water op het freeswiel in combinatie met afzuiging van de holte om het freeswiel.
Door de gigantische hoeveelheden stof die geproduceerd worden tijdens het freespro-
ces (enkele kg/min) is beheersing met alleen stofafzuiging niet voldoende. Watertoe-
voer was in dit geval 0ok noodzakelijk om de emissie van stof te beheersen. Door de
watertoevoer ontstaat een waternevel in de holte om het freeswiel. Stof tot circa 3 pm
wordt in deze waternevel gebonden. Dit gebonden stof valt onder uit de freesmachine.
Het hele fijne respirabele stof wordt nauwelijks beinvioed door de waternevel. De
afzuiging zorgt ervoor dat dit fijne stof wordt afgezogen en opgevangen in esn stof-
zuiger met HEPA filter. Het watertoevoerdebiet en het luchrafvoerdebiet zijn zodanig
ingesteld dat esn optimaal vangstrendementis verkregen.

T.0.v. een conventionele muurfreesmachine, reduceert de door TNO gemodificeerde
muurfreesmachine de stofconcentratie en daarmee de kwartsconcentratie in een ruimte
met een factor 150 tot 200 (N ominale Protectie Factor NPF = 150- 200). De kwarts-
concentratie in een ruimte werd gereduceerd van > 10.000 pg/m’ tot < 75 pg/m’. Met
de nieuwe machine kan worden voldaan aan de MAC-waarde voor kwarts (75 pg/mB).
In tabel 1 worden deze waarden samengeval

In figuur 3 wordt het principe vande door TNO gemodificeerde muurfreesmachine
weergegeven. Onder aan de machine is een flexibele bak gemonteerd die ervoor zOrgt
dat de freesmachine altijd goed op de muur aansluit (in figuur 1 in rood weergege-
ven). In figuur 4 wordt een foto van de door TNO gemodificeerde muurfreesmachine
weergegeven
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Figuur 4. Foto van de door TNO gemodificeerde freesmachine

Voordeel modificatie van een bestaande machine t.0.v. het maken van een compleet
nieuwe machine:

B Het machinepark hoeft niet te worden vervangen maar kan worden gemodificeerd,

B Aanpassingen behoeven relatief geringe investeringskosten

B Werkvoorschriften behoeven niet te worden herschreven. hoogstens enigszins
aangepast.

8.4 Beleid op de lange termijn.

Het gebruik van kankerverwekkende stoffen moet zoveel mogelijk vermeden worden.
Het proces of de werkwijze moet zoveel mogelijk vermeden worden. Het proces of de
werkwijze moet daartoe beoordeeld en waar mogelijk zodanig vervangen of aangepast
worden. dat de nieuwe situatie aantoonbaar ot een meer gezonde en veilige situatie
leidt




TNO-rapport

99-88I-R / 67 van 67

LITERATUUR

[1] Arbo-Informatieblad (AI-6).
Werken met kankerverwekkende stoffen en processen.
Ministerie van Sociale Zaken en Werkgelegenheid.
Sdu Uitgevers, 1998

[2] Nationale MAC-lijst 1997-1998.
Ministerie van Sociale Zaken en Werkgelegenheid
Sdu Uitgevers, 1998

[1] TNO rapport R87/085
Ventilatie bij het lassen. Deelrapport (3) betreffende de beproeving van
plaatselijke ventilatievoorzieningen
Delft, 1987




ANALYSE CERTIFICAAT

ASCOR

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 028
Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monstemummer opdrachtgever : - ’
Monstergegevens afkomstig van . : Ascor A&QO .
Lokatie monstername : Plaatwerkerij 1.11; zekeringenkast +/- 2.5 m hoog
Soort monster/materiaal : Stofmonster
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Comporent Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hocfd laboratorium / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu

ASCOR

Opdrachtgever : P.Clean

Adres Postbus 250

Postcode + Plaats 3990 GB houten

Rapportagedatum : 2 april 2001

Betreft analyse: : Chroom VI

Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)

ASCOR proj ectnummer : 20103077

ASCOR monsternummer : 20103077 029

Projectrummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden

Monstemummer opdrachtgever : -

Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O

Lokatie monstername : Plaatwerkerij 1.11; voorraadkast
Soort monster/materiaal : Stofmonster

Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider

anager / projectleider




ASCOR

ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: . : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : . 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 030
Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monstemummer opdrachtgever : -
Monstergegevens afkomstig van ~  : Ascor A&O
Lokatie monstername : Plaatwerkerij 1.11; TL armatuur
Soort monster/materiaal : Stofmonster
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componerten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben vitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider Paraaf produditmanager / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

ASCOR

arbo-milieu
Opdrachtgever P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB houten
Rapportagedatum 2 april 2001
Betreft analyse: Chroom VI
" Analysemethode Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 031
Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden

Monsternummer opdrachtgever : -

Monstergegevens afkomstig van . . : Ascor A&O

Lokatie monstername : Plaatwerkerij 1.12; vloer naast uitgang naar buiten
Soort monster/materiaal : Stofmonster

Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen

rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI 33 mg/kg
Opmerkingen:

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider Paraaf productmianager / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu

ASCOR

Opdrachtgever
Adres
Postcode + Plaats

Rapportagedatum

Betreft analyse:
Analysemethode

ASCOR projectnummer
ASCOR monsternummer

Projectnummer opdrachtgever
‘Monstemurmmer opdrachtgever

P.Clean
Postbus 250
3990 GB houten

2 april 2001

Chroom VI
Fotometrisch (NIOSH 7600)

20103077
20103077 032

PCL 6440 Klu Vliegbasis Leecuwarden

Monstergegevens afkomstig van

Ascor A&QO

Lokatie monstername
Soort monster/materiaal
Datum monstername

Plaatwerkerij 1.12; op afzuigkast
Stofmonster
12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Comporent Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hocfd laboratorium / projectleider

Paraaf productmgnager / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

ASCOR

arbo-milieu
Opdrachtgever P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB houten
Rapportagedatum 2 april 2001
Betreft analyse: Chroom VI

Analysemethode

ASCOR projectnummer
ASCOR monsternummer

Projectnummer opdrachtgever
Monsternummer opdrachtgever

Fotometrisch (NIOSH 7600)

20103077
20103077 033

PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden

Monstergegevens afkomstig van Ascor A&O

Lokatie monstername Op kast naast deur naar ruimte 1.11
Soort monster/materiaal Stofmonster

Datum monstername 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen

rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider

uctmanager / projectieider
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ANALYSE CERTIFICAAT

ASCOR

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB Houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode ' : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 016
ASCOR filternummer : -
Projectnummer opdrachtgever :  PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monsternummer opdrachtgever : --
Monstergegevens afkomstig van : Ascbr A&O
Lokatie monstername : Metaalbewerking bij lassen L16
Soort monster/materiaal : Teflon
Meettijd (minuten) : 125
Volume (liter) : 264.4
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tzabel genoemde
componenien aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Componsznt Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI 10,52 ug/m?
Opmerkingen:

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider Paraaf proguctmanager / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

ASCOR

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB Houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 017
ASCOR filternummer : -
Projectnummer opdrachtgever - : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monstermummer opdrachtgever : -- ' ‘
Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O
Lokatie monstername : Metaalbewerking bij lassen L17
Soort monster/materiaal : Teflon
Meettijd (minuten) : 124
Volume (liter) : 2613
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI 10,94 ug/m?
Opmerkingen:

Paraaf hooid laboratorium / projectleider

Paraaf produ§tmanager / projectleider
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ANALYSE CERTIFICAAT

ASCOR

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 035
Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monsternummer opdrachtgever R -
Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O
Lokatie monstername ' : Bankwerkerij 1.55; afzuiging boven lastafel
Soort monster/materiaal : Stofmonster
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider Paraaf prodictmanager / projectleider




ASCOR

ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu
Opdrachtgever P.Clean
Adres Postbus 250

Postcode + Plaats

3990 GB houten

Rapportagedatum 2 april 2001

Betreft analyse: Chroom VI

Analysemethode Fotometrisch (NIOSH 7600)

ASCOR projectnummer o 20103077

ASCOR monsternummer : 20103077 036

Projectnummer opdrachtgever - : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden

Monstemummer opdrachtgever : -

Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O

Lokatie monstername : Bankwerkerij 1.55; droogkast voor laselectroden +/- 1,70 m hoog
Soort monster/materiaal : Stofmonster

Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen: .

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider

Paraaf productmdnager / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

ASCOR

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 037
Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monsternummer opdrachtgever : --
Monstergegevens atkomstig van : Ascor A&O
Lokatie monstername : Bankwerkerij 1.55; vloer
Soort monster/materiaal : Stofmonster
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenien aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Componsnt Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

ASCOR

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 038
Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Viiegbasis Leeuwarden
Monsternummer opdrachtgever : -
Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O
Lokatie monstername : Bankwerkerij 1.55; achter stofafzuiger voor schuurbandmachine
Soort monster/materiaal : Stofmonster
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzock had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel gencemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen

rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider

Paraaf productmpnager / projectieider




ASCOR

ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 039
Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monsternummer opdrachtgever : --
Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O
Lokatie monstername : Bankwerkerij 1.52; vensterbank slootzijde
Soort monster/materiaal : Stofmonster
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzock had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenien aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoo:d laboratorium / projectleider

Paraaf producimanager / projectleider




ANALYSE CERTIFICAAT

ASCOR

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 040
Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monstemummer opdrachtgever : - '
Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O _
Lokatie monstername : Bankwerkerij 1.52; TL armatuur boven de werkbank
Soort monster/materiaal : Stofmonster
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met 2ls de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider

rpanager / projectleider




ASCOR

ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu

Opdrachtgever : P.Clean

Adres Postbus 250

Postcode + Plaats 3990 GB houten

Rapportagedatum : 2 april 2001

Betreft analyse: : Chroom VI

Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)

ASCOR projectnummer : 20103077

ASCOR monsternummer : 20103077 041

Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden

Monsternummer opdrachtgever : --

Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O :
Lokatie monstername : Bankwerkerij 1.52; vloer bij draaibank Alpha 330 plus
Soort menster/materiaal : Stofmonster

Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componentsn aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider Paraaf productmjanager / projectleider
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ANALYSE CERTIFICAAT

ASCOR

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB Houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 001
ASCOR filternummer : -
Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monsternummer opdrachtgever : -
Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O
Lokatie monstername : Banden wielen remmen L1
Soort monster/materiaal : Teflon
Meettijd (minuten) : 120
Volume (liter) : 252,0
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doe] de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten zaan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Componznt Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI < 0,40 ug/m?
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider Paraaf productshanager / projectleider




ASCOR

ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB Houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 002
ASCOR filternummer : --
Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leecuwarden
Monsternummer opdrachtgever : -
Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O
Lokatie monstername : Banden wielen remmen L2
Soort monster/materiaal : Teflon
Meettijd (minuten) : 120
Volume (liter) : 252,0
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het 2angeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI < 0,40 pg/m?
Opmerkingen:

Analyserssultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider Paraaf productmpnager / projectleider
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ASCOR

ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu
Opdrachtgever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 018
Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monsternummer opdrachtgever : -
Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O
Lokatie monstername : BWR: bij wasmachine, vloer
Soort monster/materiaal : Stofmonster
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzcek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider Paraaf productmanager / projectleider




ASCOR

ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu
Opdrachigever : P.Clean
Adres Postbus 250
Postcode + Plaats 3990 GB houten
Rapportagedatum : 2 april 2001
Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077
ASCOR monsternummer : 20103077 019
Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monsternummer opdrachtgever : .
Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O
Lokatie monstername : BWR: voorraadkast, +/- 2.5 m hoog
Soort monster/materiaal : Stofmonster
Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzeek had plaats met als de doel de zanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI <5 mg/kg
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider nager / projectleider
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ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu

ASCOR

Opdrachtgever : P.Clean

Adres Postbus 250

Postcode + Plaats 3990 GB Houten

Rapportagedatum : 1 mei 2001

Betreft analyse: : Chroom VI

Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)

ASCOR. projectnummer : 20103077

ASCOR monsternummer : 20103077 014

ASCOR filternummer : -

Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden

Monstermummer opdrachtgever : -~

Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O

Lokatie monstername : Plaatwerkerij K1 L14
Soort monster/materiaal : Teflon

Meettijd (minuten) : 106

Volume (liter) : 2238

Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uvitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI < 0,45 pg/m?
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

-

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider Paraaf ﬁroductmanager / projectleider




ASCOR

ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu

Opdrachtgever : P.Clean

Adres Postbus 250

Postcode + Plaats 3990 GB Houten
Rapportagedatum : 1 mei 2001

Betreft analyse: : Chroom VI
Analysemethode : Fotometrisch (NIOSH 7600)
ASCOR projectnummer : 20103077

ASCOR monsternummer : 20103077 015

ASCOR filternummer : -

Projectnummer opdrachtgever : PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden
Monsternummer opdrachtgever : -- N
Monstergegevens afkomstig van : Ascor A&O

Lokatie monstername : Plaatwerkerij K1 L15

Soort monster/materiaal : Teflon

Meettijd (minuten) : 105

Volume (liter) : 220,5

Datum monstername : 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het orginele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen
rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid
Chroom VI < 0,45 pg/m?
Opmerkingen:

Analyseresultaat lager dan detectiegrens analysemethode.

{

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider Paraaf productmanager / projectleider
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ANALYSE CERTIFICAAT

arbo-milieu

ASCOR

Opdrachtgever
Adres
Postcode + Plaats

Rapportagedatum

Betreft analyse:
Analysemethode

ASCOR projectnummer
ASCOR monsternummer

Projectnummer opdrachtgever
Monsiernummer opdrachtgever

P.Clean
Postbus 250
3990 GB houten

2 april 2001

Chroom VI
Fotometrisch (NIOSH 7600)

20103077
20103077 034

PCL 6440 Klu Vliegbasis Leeuwarden

Monstergegevens afkomstig van Ascor A&O

Lokatie monstername Containment K1 vlcer K1
Soort monster/materiaal Stofmonster

Datum monstername 12 maart 2001

Dit onderzoek had plaats met als de doel de aanwezigheid van in onderstaande tabel genoemde
componenten aan te tonen. Alleen aan het originele complete ANALYSE CERTIFICAAT kunnen

rechten worden ontleend. Dit rapport mag UITSLUITEND in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opm. de resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster.

Component Analyseresultaat Eenheid g
Chroom VI 202 mg/kg
Opmerkingen:

Paraaf hoofd laboratorium / projectleider

anager / projectleider




/2%3_91,-%3-5 13:12  FaX NO.: _
i.
] COMMANDANT 900-SQUADRON
Stafbureay-KAM
- ¥ Zeelandsedijk 10,
5408 2W VOLKE

=~ ..

{ Faoc 070 3397439

/
[ R Y
DH. SQN VLB voLkeL P. 221 qq‘;\

VLIEGBASIS VOLKEL
900-SQUADRON _

Pagina‘s: 2 met bijlage A.
Tela 62352 Datum: 2101499
13 ~- g1 0lge van kankerverwekkende lastookdeclijes.

— T —— e st e e

Bpoed: Contrul. ondirsteuning i onderzoek; naar gezondheidseisicn’s

aemen van deelteffiaude ruatropelen binnon het

Werkcentruy Metagg, 200-5Q Vliegbasis Volkel en vargelijhtnac lasiarichi:ngen binten de Kly

&*W-m“*—__.

Refertes.

————

A - Faxberichi BDL/HSTGVEAM van 20 november 1998 inzake chromaathoudend stof,
B - Faxbericht PBDL van 25§ november 1998 inzake chromaathoudend stof

1. Beste n overleg met de

informeer ik

_l ISKAM Vlicgbasis Volkel
(U met dir faxDericht over nieuwe ontwikRelingen me! chromaten in de Werkplaats Meraal op de

Vliegbasis

Volkel Zoals U weet zijn met refertes beheersmaatregelen gevalideerd en vrij gegeven

om blootstelling aan chromaathoudend stof te voorkomen Deze bekeersmaatregelen zijn conform
de tot op heden bekend gestelde en/of geinventariseerde werkzaamheden gerubriceerd en in ecn

overzicht bekend gesteld

2. Als resultaat van een visueel KAM -onderzoek, naar

chromaatbelastende werkzaamheden bij het

verrichten van specifieke laswerkzaamheden aan vliegtuigtrappen, is sterk het vermoeden ontstaan
dat het niet te verwijderen deel van chromaathoudende primers o a als lasrookdeeltjes vri jkomen

Mede hierdoor en de OVerige geconstateprde knelpunten is

in de huidige situatie gezondheidsrisico’s ontstaan

De belangrijkste geconstateerde knelpunten zijie

8 De betrokken lasscrs alleen beschikken over een afhankelijk adembeschermingssysteem oo
Volgens overlevering is dit systeem lokaal aangekocht voor het verrichten van :

laswerkzaamheden in extemne brandstoftanks

b De huidige puntafzuiging slechts ten dele voldoet
waaronder gelast moet worden wordt de afstand to
lasrookdcclljes te kunnen afauigen

voorlopig ingeschat dat dientengevolge

g,

Door de vorm van het onderdeel of de hoek
t de bron te groot om volled g de
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¢ Inde ruimte waar de lashoek is gecregerd eveneens de frees- en draaimachines staan opgesteld

d. Tijdens laswerkzaamheden de overige metaalmedewerkers zonder enige
ademhalingsbescherming verspanende werkzaamheden verrichten

¢. Op jaarbasis gezien gemiddeld 18 uur per week diversen lashandelingen worden verricht Door
deskundigen van de Werkplaats Metaal is 0.2 het verbruik van 4 flessen ARGON per jaar
omgerckend in 3 uur continue RVS-laswerk per week.

. Negentig procent van de lashandclingen met ARGON-gas aan RVS-delen worden verricht

3. Als resultaat van telefonisch overleg, met de -an TNO- n naslag van de als
bijlage A.toegevoegd belastingsonderzoeken naar lasrook, heeft dcﬂls voorlopige
conclusie aangegeven dat in de huidige situatie gezondheidsrisico's ontstaan die te vergelijken zijn
met effecten van 0 a. het kankerverwekkende strontiumchromaat Dientengevolge is in afivachting
van het resultaat van exventuee! nader onderzock en te nemen maatregelen het besluit genomen om
op ©owee vuLwopIR te stoppen met het verrichten van laswerk zaamheden

4. In overcenstemming met de resultaten van onderzocken naar lasrook adviseert

zowel de algemene als specificke laswerkzaamheden onder te brengen in een gesloten systeem
Tevens adviseert hij de betrokken lassers te voorzien van een onafhankelijk
adembeschermingssytecm welke de vereiste beschermingsfactor biedt en in combinatie van een
laskap geschikt is voor het verrichten van laswerkzaamheden

5 1k

2oek u als HVK van de STG/Arbodienst Klu centraal overleg te plegen met de
enin overleg en samenwerking met TNO hierover advies uit te brengen aan d
HSKAM van de Vliegbasis Volkel

De aandachtpunten hicrin zijn' lassen als werk zaamheid toe te voegen aan de zgn. chromaten
kruisjeslijst en de benodigde beheersmaatregelen door middel van een TNO-onderzoek te
valideren, advies uit te brengen over te nemen technische en infrastructurele maatregelen; de

betrokken metaalmedewerkers, welke “evens als lasser zijn opgelcid, te voorzien van het vereiste
PBM

Succes met de aanpak en met vriendeli jke groet,

BILAGE A 21 pagina®s info laswerkzaamheden van de-'an TNO-Bouw
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5. EFFECTEN

Inin vitro sxperimenteel onderzoek Is aangetoond datrookdesiljes van MMA/SS 2n
MM.A/MS lasseacytotondseh zijn voor alveolaire macrofagen. Rookdeeltjss van M1G/SS of
MS 1assen ltaten minderaffels zien,

MMA/MS lasrockdezltjes hebhen fibroganc acuviteit; het veroorzaakte ontwikkeling van
reticulinevezels indaeitjeshoudende macrofuagaggregaten bij ranen, Bij dz mens komt
metatkoarts voor na acure blogrsteliing aan sommigs metaaldampen. Depathogencess is
nog onbekend, maar vermoedelijk wordt dit veroorzauk na complexs immunalagischa
reakries. :

Expsrimenten mer langdurig blovtgestelde proafdieran wan MSlasrookdeclyas zijn aiet
bes hikbaar. Uit bestaande gegevens kan men concluderes dat ar onvoldoende

ipedjzingen 2ijo {inadaguale evidanee Is dar SSlusrookdesltes kankerverwaikend 2ijn
bx, peoefcleren, Inyanotoxicirzit-stadies met MS lusrookdeeltjes ward vinjwel peen
acdviteir gevonden,

Fer doelorgaan b de mens zjn de adembalingsarganen Er zijn gevallen van
snewmoceniose beschraven. In epideminlogisehe studias bij warknemers weard afaune van
'Jgi?ng"v- = teetnda besg ‘, se hyparactiv 1r¢:{amgemox‘d n 2onlonginudinale sradiz
Ccheepawet MMM S-assers, diz gadurence € agr warden bicptgasield gan
:o:zﬁ:nrmn:a varn § ol 200 mg'm woale 13.5:‘-’“\3::':1‘.:5 werd een afname gevonden vun Je
vitle longeapaciieir an het diffusievermogan 1n ven ander anderzoak onder wogkpemars
Moctgesteld dan MIG/MS laszack werden verhoepde risice’s apnisr-specitieks
edinlogisehe awiikingen van L.e foagen o ob:qm.'u« van Jd2 Kleind bronchiza
AURrZINIML S, miarlasraok-coniesntr aLes ¢ijn et gemetan. In san rewrdinoctizva ool n
siudie van MS lassars, die bl;,«.ﬁ.g:sr:!d Wuran 3an F "mg 1072 torale tastaok: desingos, o 3ad
ne/m? ijz=umde gecurands g~m,Ld=l 1 8.5 jay ward een dgnificonte toenams van ds
restandusrdiseerd: monaiitainrado dace emfysesm gevenden. Dy azawijzingen over her
ccerkamen van lergkarkor bijscheepswarllassers 2lin gsbrekkey 1.nut-_.u1dc o2
'.'i( cent suderzozk s geblekern 2at 2 sen varband Hostaar russer Aloolsieling aan MS
asrockdestjes an verliging vao hat marneliike reproductisvermogen. Er werden
cermipdeniag vun ltel Junral spermaiczod, dematiliceit en 3¢ hncudre penemansne Leid
yevonden. De niet-nadelige effoot concangatie wordt 3eschat op 3, 2mp/ny wiale
;_ru\ok feelties Geo"‘~v~m celfecton op het vrouweliikersproduiiiesyseam onidrein
yrudivs naar de gzanotsxdeinei v ar lasrookdostiiss wiizan crur: da( u,.Lr.: 22n aunrd
teke e Eeee e ke i@ oatstudn, dice clastogene actviteil verronan,

-
v
~
J

v EVALUATIE EN ADVIES

Fetadvics van de WED is gebuseard op het voorkomern van crfoceg op da
wembalingsargunen 2n op het pannahijksaprocduktiesvsizem. Uit het lonain'd‘na:«
sadere02k bij de schezpows e MMASMS Jassars hlijkt dut degeen- nad‘hv-cl'e Sau
roor effectan op hetademhalingssvsieem rond de Smg/m’ 20u kunnen liggen, ‘« oQr
fracien op het lm:mn»] ko raps sdukeies ystaem wordt ¢s nigt-nudelige ch::n SonLeN( e
rescht op 3.2 my/m’.

Rekening houdend migr eenveilighcidstactor van 3 ot § adviseze de WGED e
yezandherdskundige granswaaede van L mg/m’ . 1.8.4.-8 nur. voor wotaal iners"
asrookdaelijes

d¢ verwichte concentratiss van e=n aantal irdividuele componenten vanlasreokdeslijes,
woals jjzeroxide, mangaanodde en siliciemdioxide liggen bij g2 g-ud' isecrde wiarde
1 mg/m”™ onder gezondheidskundigs grapswaards vor de betretfonde statfan.

Junui afionding adviss aktober 1962

e Ar———rny 4L
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LASROOKDEELTIES MET
UTTZONDERING VAN CHROOM EN NIKKEL

FYSISCHE EN CHEMISCHE EICENSCHAPPEN

i lussars kunnen nuastrookdeeltjes ock gassen vrijkomea zoals 2zon. kaolmondgids,

ikstoldigxade, ¢hloor en fluor.

1 dit document wordr 2en gazondheidskundige advieswaurde gepeven Vo inerte

isrockdeslijes

Indsr inerie lasrookdeeitjes wordt in het ondsrliggende rappcr verstaan lasroaki deslges:

ond.. dz toxische 2lemaaten chréom 2n nikke!

‘e chemische sumensralling 20 aiganschapp2a vanlasraokdesiye, zijn athankeiijk van de

shruikes lastecliek.

se Jeeltjesgrootiz-verdeling is Hc,ansr-k\v 1\51 cha parameter. D2 vereling is bepalond
or de apname 2n depositie van Jz daeljesin Icr;n Demediune aeridvnaniische

jrmater Clas do2eniigin 0y MM\-wncn variaert van 0.2 1ot 3 & moen by MIG-

peonovEn O ot 2 wn.

MONITORING
)cfie-"t‘jesc:m:':‘lt"ati‘ (g b U wardtgravimetnisin bepuald ai persoanlijhz

mitoring en de conceatraties \.;r Je individusic comparentan wordt bepaald mb v

hcn*ndw aralvtische methaden Voor senmeastzmarne-niethods wards verw2zen nawr &0
JOSH Dooar NIOSH worden sveneens andlytische mizrhodzn voor varschillsnd@lz moatzn
1 [A3r0ox haschrevern
't ziin gean gavalidecrde mathodzn vocr DICITg sChe MCIITONNG YOOI TASTH0K

CRENSW.AARDEN

3¢ huldige MAC waarde voorlasrock aerasolan met s 2randzriujks samens l-‘*lx.nc‘ 2
ieceriand is & my/mt. 188 8 uur Degelids gr ngwinde words gehaneerd dour de

\CGTH i Verenigde Statzn® on et Vorenigd Koninknjx. [n Dults'and geldt ¢ algenens staf

mswee # mg'm (aliean voar Al en -oxide, rafizrFe-oxade. Mg-oxide #n Ti-oxide!
VIOSH 2dvisesrt de laagss hualhors concentatiz Duarnaast heswan venciliende ademen
Qor elementan diz aanwezis xuungn 2iin nlisrock.

L TOXTCCFUNETIEK

{a inhalatie slaan de lasrookdeeities neer in de Tuchtweged De mute van depositic i de
erschillends Jelen van et adembalia gswweam hangt af vanaerodynamische diameler.
amenstzlling van J¢ Jezltjes en 2en santal biol umsmc fetoren. De deposide vindt plaxs
da unpactie Het grootsre desi van de afgaene de=ltjes wordt Birgascheiden via de
uc,hlwegun e2n de-‘ via dem ‘J«.:‘L‘h.ure stoam en de rast via hetlvmresysreem De
onghslasiing is evenuradig met J¢ apgencmen concentratie vanrespirubels Jeelijes. Uit
mmpsxe;tudtcs Is geleken dat !a_srm kdeeltjes voofnamelifk af weze| worden (n de cenuru
folervan de lond D¢ intrucs I{uiaire dealtijes bestaan voornameliji uit ijzer en soms
ilicium. Bepadingen met 2anmugnectpraumagra o san dat de deelyjes vit 60-70%% &n
0T jjzeroxide bestaan bi j resmectievelijk MIG en MMA lassen
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d. Bij een proces uls beschrevan in bijlage € onder IV is de ventilatie in de werkruimre bij
een lassiroom van 200 A per Jasplaats tenminste 2300 m*/h. Minimaal 13 van deze
capaciteit dient buitanluche te zijn. Bij een doeliceffende effacten bronafzuiging met afvoes
naar buiten, mag de ruimteventlatic 15 2iin vaa de voorgeschreven cupaciteit. Vaor
undere lagstromen dan 200 A galden andere ventilutis capacitziten als baschreven in da
"huiptabel rdmie ventilatie” in bijlage
Persoorlijke ademialingsbeschermingsmiddelen warden gebruiki wuirhj de kauze
bestaar ujt: | '
1° een overdrukkap met exieme luchtoevaer, of
2% een Qverdrukkap met een draaghars wevosrunit met filteraiernent. of
3% zen lasrookverdrijver in Kombinatie met 2en lashs!m dis 20 goed mogelijk op de bors:

anshuir, bijvoorsesld me? aen slabhe. ‘

¢ Een proces As besclireven i bijiage 6 ondar V word! Ayeschaiden vaa do ovenge
werkagambeder uitgevoerd in een lascabins
Tn de fascabine is de ventilatie blj cen lasstroom van 200 A Per laspliats teaminste
7200 ' e,

VenUlatie vinds valledip pluals met buiteluchr. Bij con deelrreffangs bronatzuiging naar
iR Diag de nimieventilatie 108 2ijn var de vosrgeschreven camatitil De fasser on z1n
svenruzle helpers makan 2abmik van e2n overdrukiap mat 2xiame luchmevoes Voer
andere lasstromien dan 200 4 galden ancere venuiateCcapaciicitan Als beschraven in de
“hulpabel rumnieventilatiz” in hijlase 6.

£ Het proces als heschreven i bijlaae § dader VI wardr afgescherdan van 32 Queags work
caamheden yjrgeveerd a1 e2n Luscanine. D rook wordt sun Je mron Urzogen
In de lascabing is de vendlatie bij en lasstroom van 200 A per lasplaats toaminse 2290
maur Venae vindt volladiz piaars mat buileatucht. Voor anders lassoroman dar
200 A geiden anders vantlavecapuciteiten als Pesclireven ia da "hulpisbel numye-
ventilanie” in bifluge & D2 lasser 2+ zijn 2ventuzle Rairers minken gebireik van een
averdrukkan 2t 21202 tuchntoes ger

¥ Heoproees dis beschiravan in hijlags 4 ander VI werni wWgescheldon vup 3 ovarig:
werkzaamnaden sitgevoerd in ean lascahine De ook wordl aan de bror wgazngen io Je
tascabine 18 da vanlilate i eon lastrroem van 206 A por fusplaats senminat: 106 = uw
¢r vinGt volledip miet buiteniuch: playy De [asser on zijn evanouele helpers maken sebruk
van sen averdrukkap mier sxterne lychucevoer Voor anders lasszomen Jan 200 A geiden
anZere venulatiesapacitziten uly Paschraven in de “lielerahe! raimizvenulate” in biilag: 6
!
Beleidsregel 4.9 -2 arbobestudt venvely)
Dezs delvidsregs! g22% ten wanzien van lassen. gutsen, plismasnijden 20 soideren van maig
imvuliing aan de in § wertelijke zrondslap peacomde artiksien Dis artikalen bizdern Op Ve
pluatsier suimie voor #¢r nadare invulling. bijvoorbeehl waar mesproken wardi aver
“deelreffonde muaragelen”, over “zedanigs tachnischs of Organisaravische muatragelan Jul het
gevaar vear hlootselling 2ovael mogalifk bij de bran daarvan wordt suorkomen” of over "vacr

zaver het op doeltreffende wijze voorka men van bloowstelling” ooredeiiikerwifs niet mayelijk is.

Bij hat hewerken van meraal zoals lassen. puisen. solderen, plasmasni Jjdon ¢ seldaran kunnen
ganziznlijke concentraties wxische stoffen viigkomen in de vorm van ook {Tasrook™) an damp,
Dit Kan rot gevolg hebben dat de betrokken werknemer(s) wordrian® hlootgresteld dan
concentruties var dez2 sioffen die schadeliik zijn voor de gezondhaid. dan wel hinde

veroorzaken Op grond van anikel 4.9, ¢arste lid, vin her Arbobestuir dieasn in 2070 ges ul
doclureffende beschermande miaatrageler te warden getroffan, Het tweeds lid van hewzelige antikel
verplicht dz werkgovar, mer inachtnaming van hot redelijkerwijshegio-a!, dergalijke deelurefionde
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Bijlage 1

WETTELIJK KADER

Het wettelijk kuder voor het treflen van adequats maatregelen rer bescharminy van de lassers
vindt zijn grondslag in het Asbobesyil,
De tekst van d2 pefomiudeorde beleidsroge] 4.942 is als volgr:

Beleidsregel 4.9 -2 ....... Doeltreffende maatregelen bij blootstelling aan rook als gevolg
van lasser, gutsen, plasmasnijden en solderen van metasl

Grondilag- Arbobestuit artikel 1.9, ecrsic st en mes zesde Nd arghel 4.1 7 arvikel 418, macio
hoofdstuk 8, afdeting 1

Bif schadelijke of hinderlijae blovtstelling wan rook als gevalg vaa lassar 3
rlasmaisnijden en solderan van motan . wordt voldaan aan amike! 4.9 2275t

L Suadi T enardkel 4 18 van her Arbeidsomsrandighedanheshy ingda
wordl ingentgenonian,

O 21y My 72532

n het velgenda

U Indian et procas lasweskzaamiesan Batratt WAL vour zover iacinach mopzlijh, o Je
Keuze van Not laspraces dis mathods en Jut mareroal EXC2en, wadrhi de Lasser Dat punst
wordi belast Bljlage & 0if daze belaidsrapels paslt wun 02 versolillap FSPrOSIssan oon
relatieve maar van helasting aan.

(383

Al vrzns gencande dbewerkingzn van mateal p!igtyvinder worden deriegra. olitn on
veran indien mogelijk verwijdarg.

3 Athanaalizk van Jo aard var het proces an Jde- matar, an ~orden e vigende maateegeive
earoiTan:

LBl e proces ay bestchrsven in bijlage 6 ander [is d2 ventlatie in de werk-simts hij 22n
lasstroom van 200 A, per lasplhaans taaminste 2300 mles Minimaa' 12 var Jeze
capacitzil bestual Wt bujtenlucht Bij 2en doelirefands bronafzgiging mizt 1502 nair
buiten, mag de ruimtervenrilatie (/% desl ziin vun Je vargaschrevan Sepasitait Veor
anidere lasswome:t Jun 200 A gelden anders ventlalecagaditeiten zoals peschrave) in de
“Ilprabs! ruimtavendlatie” in bijlige S,

- Byjeen proces als heschreven in bijlage 6 gnder (1 is de verrllarie in 22 warkuimre nj 2an
issrcom vin 300 A, per Lusplaars ronminste $100 mhuur Minmas! 173 van dege
capaciteit besiaat uit bulteniuchy. Bif doelmretiencs bronalzuiging met a™0sr nadr bliten
mag ds ruimievantilute /8¢ deel 2ijn van de voorgaschraven capacitelr Voor andere
lusstromen dan 200 A geldan andere vantilutiecepaciisiten l3 beschraven in de “hulptabe!
ruimeeventilatie” in bijlage 6 De lasser maakt pebraik van acn laskap diz geed op de borut
aansluit, biivoorke2ld mar g2n <lahbe

or

«. Bijezn proces als beschraven in bijlage 6 onder 1L wordt de caok aun de bron afgazagen
In de werkiuimee is de ventilade bij een lagstroom van 2005 A per tuspluats ten Minsta
2200 m uur. Minimaal 1/3 van deze capaciteil bestaal uit Yujrenlught, Vaor andere
lasstromen dan 200 A pelden andor: ventilatecapacitaiter v baschreven in dz “Auiptabyi
raimieventilatia” in biflage 6 De lasser uabpuikt 22n laskap dic goad op de borst aanslui,
Bijvocrbezld met acn slabkz,
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maxtragelen zo dicht mogelijk bij de bron te nemen Ingeval vun het bewerksn van metaal waarhij
werknemars worden blodtpesteld aan kankerverwskkende stoffen als chroom(VI)- en
arseenverdindingen 2ijn op grond van atikel 4.18 cvencens behwersmaatregelen verplicht die
zoveel mogelijk aan de bron mosren worden ganomer, dls déze blootstelling kan 1~”m et
schade aan d2 gezondheid. Dit is bijvoorbeeld het geval bij bepaalde laghewsrking2n dun
raoestvist staal.

De aard en de mate waarin sto1ten bij bovergenoemds meraathewerkingen veijkomen is
alfankali’k van hc* soort procas 2n de aard van de matgriwlen die worden bewerk:, Gezien Je
grore varjgrels daarin ig gprake van ¢2n grote varscheidenhaid uan te veflen behse xmuumgelsn.
De nbo“aushjk- reductie vun d2 concentralis gan Juchiverdntreiniging die OnlSl.M bij bedozide
werkzaamheden maf matual kan eileznlopen van aul ot 220 facter boven de hionderd. Ui
ondarzoek is bekand welke stolTean er bij 225 bepaald proces mer ¢on gegeven marcriaal maximaal
vrij Munnes komen en in wlke mar, Dcz kennis leidr tot zen global2 groapsgswijze indsing

van processen en materialen met ongavesr gelijke mate var nocdzakalijke reducie van bij dat
proces an materiaa vrjkomende vareatreiniging. Daarhi} is rekeming gehtuden met het geyavan
da! vocr 2en ] bij e egelijka procsssen viijkomande stelfen werzljke grenswirden gan wit
monuurlijhe grencwarden I\L O warden ziin vastgesreld. die a2t mogen wordzan
avarschraden, Ook licuden ds can ders: groensgewijze indaling yekoppelde reducdelacioren
rekening mat eventuale affectan van gecombdinesrde bloatstelling. Ban 20 andayr Jeidt wr 22
mdy..ng van s guLs-, seldeer- ¢n thermische »n.vwc:“,.z.;mh*den aan mateal in 7
reducde”groepen. In difiage 6 bij deze helaidsregels ziin dece groepen woergegeven grdap o
enmet VI addar aplops ends mure van vrjkomen van schudelpie rcrvmr*'mg'rg‘ Adn Je hand
van Jezz indoling hantesnt de Arhaidsinggestic haar uitleyg an de artikzlen 4.9, 4 17 an 4.1% vun

net Arbobesiuit in de virm vad wan 2en bepaslds reductiesasrar gakoppeids dehesrymaairzyeian
O. voorgaschrasven maetrzpelon 2ijn gebasadrd op pr tiskomieting2n door TNQC en ..IO"SI:md e
de 1.1:1:"53 dendz MAC-waarde veor lasraok, respazdavahih de wattelijie grepswaarden voor
Shrocm VY - en arseepvernindingen Degz m.l.z["igthﬂ L]n mdem a‘pesiams net Je seciale
putnars an neergeligd in d2 voormadige Mudule T-1 van kel Arbc Iafaanatissysream Toxieine
Stoffen van g2 Arheidsinspectie

Mat Ja2e bel
adsminalings
nagsaei gd in

wasreac] o aanzien van de inzel vun penauomijhe
el rm‘ gumiddelen wordt ade rvulling gegaven aun de verpliching dz2 i

Civie

2
e
warrikal & T van het Arboreshiir,

D amkal sehmiil coor op walke wijze de werkges 2y op basis van de vithomsten vin de
sigeninveatyisatie an ~evaluatiz aen varaniwoorde K2uze van persoondik:
beschesningsuiddelan Joet De persoonlijke beschermings rr_;lJe en zoals bedoeld in de2e
heleidsregst disnan te voldoen sun Je algemens vere:stan z20us nesrgelepd in do anti} Ralepy 87 2n
&.3 van her arhohesluis

Wi




—

42 Al FeA NI, T -

ODH. SN VLB VOLKEL P. 209

OB Y TAY TV v alideertd Tovy

B |_‘,132: B (behorend bif beieids regel 4 3.7 Arbabealuit;

Tabel jagprocassen

Processen i Bijzondarheden Red. Facl. ‘»mmc relen, zia Hulpahel
' ruimreventilate
I TIC izssen ' Alle mutevialen,m a v Al 1 fuimieventilutie, RN ( C )
Plastan lassen Alie muterislen
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Druklacsen | Alle materiales
Aulegesn lusien ' Al:: r:;.::x'i‘]l:n
Oader nosdersek A2 matsyislen .
k‘ﬂ TG Lassen " Aluminiam 2 Ruimieverntlatie, RY 1 8 """+
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MIC/MAD gev Jr .\fz.‘ B[OV ghar R ¥
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Autdggen salider Alle maenaizn
L Lasten 5.'-;:‘\1 oAl Tesn rede lacdmens iC Ruimisentilatie. RY [ C, "«
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Tabel 2. Effectiviteit myueyele
Type mantrogel - Muxhmaal (theoretisch) | Prakilsch haalbare Veronderstelde

effectiviteit
afgeleld uit

Ruimte ventilatic par
lusszs rhasleventilatie
730 m uur/tasser by
lasvermiogen 200 A

30 % reducte per

veelvoud van 750
\

m ‘uur

25 <% reduciie per
veelvond van T8¢
m/uur

beleldregel 4.9.2
kasisvoorziening

Varbaterde luskan

Bronarzuiging

122 % reduce

-y .

0% (
4 &

O-pereentialy

L=Cgrtenuall

‘O Ln
bl

\ - .
50 <% raductis

Parsoonliika

adunbescherming |
ilashelin met ’
perslushr |

> 08 % reductie

(CE kewr. EN.norm)

J-ferosntiel’)

-

!
{
| 6% ey
(S(-parcentialy

Lo
LI

9C % reductz

Bersacaliike
sdembeschanning
‘laskalm mat
22Tltergde luch

> 0% Ca raductje
{CE kevr EN-porm)

Parsoonli ke
adembescherming -
ore Nz ging

> 58 % redocis

50 % (30-percentich
5% (90-peromish

3C & reducrie

Jeen mefggavans

heschikouar

98 T reducda

Lasicarsafzuizing

| > 9% G oraduote

0 fu (&-parcensal;
0 %190 -percentic]d

3=

bt s )

54U % reductic

——

Tar:larzuiging

Qe v . o
> 95 ¢ radugsie

<
i me Y o )
| 75 7% (S0.porcentiel
L PR T
3T GG-paraanrial

50 % reducria

l

mestr2sulifen vorkregern ) 22n verin

Warct geuijkgestzid mat hronazuiging

I

2 rraducts

[ndien bronafzuiging opurmay wordt Frdimensionzer . uptinia wordt geprsinaneerd an

oprmall worst yabruiki is afzwiging van Je last

¢ rediseran.

Dit helakant achter wel aan

consequents plaatsing van da bronafziiging o

van e jashoog In de prakajk i di veela! niet te realiseran,

Voor de toepassing van

-

tucht' is eveneany 22n goweld

personiijke adembaschermin

iocten de lushelm dan we!l continue gehruiken. ea nier zoals in de prakiij
afzemar in de industiiéle warkomgaving met cen 2ohiergrondconcentrate van 1-2 mgm’

lesronk

Cok L de ademzansg van de lasser voor 1t

pomiadardan § om

g Jdaskelm met persiucht of potilierd:
ige reducue (moer dan 24 thearssisch raalisearbur Do lasser

h ragalmatg

Bij sen verdubbeling vin d2 ruimtevendlatis wordt, bij volledige menging. 2en verminderde
Slootstelling miet zen fuctor 2 verwazhr Maar in da praxujk is cen reducd
mooi resultaat Do “bulk” hlootstelling word: ). verkragen in de lasrook

de lasboog De reimrevenulate he

2ft op deze pluats nauwelijks 2ffect

2 met 2f % ul cen
plutm, zeer dichy bi;

Bij optimayl pebriik van de behaersmaatzegelen kan ean aanzienlijke vermindaring van de
rloarstalling gar lastock worden gereisaerd. Eike maareget heslt in Je

karakierisdeks omicsiag

prakuik ook zijn
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1 INLEIDING

Bij het (amelt)lasaen, snijden en gutsen van metalen zulleq in het algameen ontstaan:
+ lasrook en gasgen

» straling (infrarode, richtbare, ultraviolette)

» gelnid (trillingen, lawaai)

- afvalstoffen (alak, poeder- of draadresten)

Deze vormen van lasemissie kunnen sen bedreiging vormen voar de meng en djn omgeving.
Asnvullend worden nog enkele zaken genvemd die tevens een directe bedreiging kupnen
vorraeén:
- bij het elelchisch lassen is dit de elektrische stroom (elektrocuteren)
- bij het avtogeen lassen zijn dit de te gebruiken gassen (exploaie, giftigheid)
bij het lassen van geprimede metalen (voor=ien van sen zoganaamde shop primar® zijn dit
de hierbij vrijkamende dampen.
Het lassen van voorverwarmnde werkstukken (z.g. warmisssen] wordt als hinderlijc en
ONAANZENAAm ervaren.

2 ACHTERGROND

De in de inleiding genoemde zaken kunnen aanleiding zijn tot hinder/overlost voor de lasser

en zijn omgeving; bovendien kunnen 4j de gezordheid van de lagser ea die van ijo ccllega’s

op de werkplek c.q. in de nasste omgsving bedreigen. De gezondhesd wordt bedreigd door

bepaalde, bj het lassen vrijkomende rook on gnsgen, als deze bestanddeier bevamteg die:

- (direct) toxisch Zijn '

- (verdacht) carcinogeen zijn (carcinogeen = kankerverwekksnd) i.h.a de gevarenkans
verhogen

De bij het lasaen en snijden vrijkomende straling kan indien geen bescherming geboden
wordt inwerken op huid en ogen leidend tot huidverbranding respectievelijk lasogen.
Langdurige blootstelling saan hoge geluidsniveaws zoals deze voorkomen bij het plasmasaijden
en gutsen, en zeker bij bewerkingen als bikken, richten, slijpen maar ook bijv.
draadvlamgpuiten kunnen leiden tot z.g. lawaal doatheid.

Uit epidemiologisch anderzoek is nog weinig bekend over de schadelijkheid bij hat langduriz
blootstaan gan lage lasrookconcentraties. Over de schadelijkheid van blootstelling aan

A IRy
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die ontstaan bij het lassen, snfjden en gutzen en welke niet op cen julite wijze worden
afgevoerd het milieu bedreigen ( lucht-, water- en bodemverontreiniging),
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5
8.2 Rool; risico’s bij bloatstelling
Bij het smeltlassen kunnen ondervtaande metalen ep/of vorbindingen (meestal axyden) als

rook vrij komen (zie ook fig. 3.4): .
a  waarvan giftig zijn:arsenicum, beryllium, cobalt, cadmium, chroom, fluoride (als niet-
metaal), lood, mangaan, magnesium, molybdeen, nikkel, vasadium e zink
b. waarvan vepdacht carginogeen zijn:
chroom, nikkal cadmium, arsenicum, lood en beryllium (?)
e.l welke veranderiages in de lopgen kunnea vercorzaken:
C ijzer, tin, aluminium, koolstof (als niet-metaal)
c.2 en bovendien gevearlifk zjn: :
beryllium, koper, kwarts (afhankelijk van de morfologie)
d.  en als pinderlifk beschouwd worden: .
aluminiumaxyde-, magneatumoxyde-, titaandioxyde-, tinaxydervok.

Metcaldamphooris

Kleine lasrookdeelties dringen via de luchtwegen, tot disp in de longen door. Als axyder van
zink, mangnan en koper worden ingeadernd kan dit metasldampkoorta vercorzaken Deze
koorts it zch epige uren na de arbeid. De lchaamatemperstuur loopt op én men gaat rillen
en hoester. Meestal verdwijnen de verschijngelen weer snel. Bij regelmatige bleotatelling
treedt gewenning op. Deze gewenning verdwijnt indien enige dagen niet word! gewerkt. Na
hervatting van de werkzaamheden treden de effecles dan weer éven hevig op.

k—'-I,ongoeafecm
Cadmiumexide, dat vrijkomt bij het gebruik van bijvoorbeeld cadmiumhoudend soldeer, is
zesr dakant. Dit oxyde kan spkele uren na insdeming vochtophoping in de longen
(longoedeem) veroorzaken; @en aandoening die ecn dodelijke afloop kan hebben.

Andere vergiftegingen

De lasaer kan soms giftige stoffer inademen die niet uit het lasmateriaal af tocvoegmatarisal
zijn ontstaan, maar uit een alecht afgestelde gaavlam, of it gtoffen op het lasopparviak. De
vergiftigingnverschijnselen zijn athankalijk van de achadelijke stof.

Longkanker en nierfunctiestoting
Vooral bij het elelkirodelasaen en het snijden van roestvast staal werden chroomoxyden
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gevormd, wagrvan men asnneemt dat zijn longkanker kunnen veroorzaken.

Er bestaan asnwijzingen dat bepaald chroomoxyden de nierfunctie verstoren. Het gaat om
chroomoxyden die worden gevormd bij het elektrodelassen en bij het snijden van roestvast
staal. ' _ : o

Tot zover de toelichting op ankele ziektoverschijnselen c.q. aandoeningen t.g.v. blootatelling
aan lagrook. .

De metaaldampen condenseren tot kleine stofdesltjes. De deelfjes groter dan

10 pm slaan neer ("regenen uit"); de deeltjes kleiner dan ! pm blijven geruime ujd
rondzweven (z.g. aérosolen). De deeljes kleiner dan 10 pm vormen het longtoegankelijke stof
(zie fig. 3.5); bij het inademen worden de grotare deeltjes {~ 7-10 ym) door neus- en kenlholre
ingevangen, tarwijl de fractie klciners deeltjes (< 7 nm) in de longen terecht kan komer. Zeer
Kleine deeltjes zullen weer uitgeademd worden (<0,1 um). Deeltjesgrootte en -verdeling zijn
vazk lasprocesathankalijk Zo ontstaan bij het elekirodelaanen grotere lasrockdeelfjes (16-1
nrn) dan bij bet gasbooglassen (5-0,1 pen).

3.3 Lasrook en gassen die ontstaan bij diverse lasprocessen

De hoeveelheid lasrook die ontstaat is lasprocesafharkelijk en binnen ééo lasproces vaak
weer athankalijk van het toegepasts toevoegmuterias] en de lasparametery (zoals spanning
en stroom bijvoorbeeld).

Uit de publikatie "Lasrookemisaie” (H. de Vrics) worden de glokale hoeveeiheden guaser en
lasrock optleend die kunnan ontastaan veor de volgende lasprocessen:

1. Booglasaan (beklede elektroden)

2. TIG-lagsen

8. CO,-lassen (masgieve/gevulde druad)

4. OP-lassen.

3.3.1 Laasen met beklede elektroden

Vool laswerk wordt nog steeds uitgevoerd met beklede hundlas elekt=oden. De bakleding heef?
als functe:

. gus- en alakbescherming van gesmolten metaaldeeltjes;

. het wijzigen van de samenstelling van het gmeltbad;

. aard en eigenschappan van de slak bepalen.

b, Jiw
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Ondanks het groot asntal elektroden typen die momentee] op de markt zijn, kan men ten
aanzien van lasrook emissie volstaan met de volgende indaling: -

2 basische elekiroden voor ongelegeerd staal o

b. rutiel elektroden wvoor opgelegeerd staal

¢. bagische elaktroden voar laagpelegesrd staal

d rutiel-basische elekiroden voor hooggelegeerd (roestvast)staal

¢. (basische) eleltroden voor non-ferro metalen,

' De emismie bij het lassen met beklede alektroden bestaat naast straling en geluid
voornamelijk uit lasrook en nauwelijks uit gussen. |

Basische elektrodea worden gekenmerkt door een bekleding waarin alkalicarbonaat en
vloeispaat aanwezrig is. Daardoor worden CaO, MgO en F verhindingen gedmitteerd Deor het
gebruikte waterglas als hindmiddel worden X,0 en Na,0 geémitteerd die door hun instabiele
karakter KOH an NaOH vormen.

Verder za) door het amelten van het ataal ook Fe;04, $i0; an MnOQ gevormd #worden. Zie tabel
3.1 :

b. Lasrook emissie van rutiel elektroden voor pngelegeerd staal.

Rutiel elektroden bevatten sen hoog gehalte aap titupnoxyden in de bekleding. De gasmante!
typen bevntten 0ok een hocveelheid cellulose welke het CO guhalte verhoogt en het
stikstofoxvde gehalte verlaagt. De emiasia bestaat voornamelijk wit TiO;, Fe 0y, MeO en Si0,.
Zie tabel 3.1.

¢. Lasenok emissie van basjsche elektroden voor laaggelegeerd staal

Deze elektroden opderscheiden zich van de onder a. genocmde basiache elektroden vocr
ongelegeerd stagl, daar de toevoeging van mar 7% aan legeringselementen Cz, Ni, Mo, Nb
on V. De lasrook emigsie kenmerkt zich dan ook door de annwezigheld van ox:vdedeeltj es van
de genoemde legeringselementan. Zie tabel 3.1

r.oiy
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Deze elektroden onderscheiden zich van de onder a. en ¢. gencemde elektroden door de
toevoeging van meer dan 14% aan legaringselamenten zoals Cr, Ni, Mo, Nb, V, Ti, Doordat
de materianlasmenstelling voor minstans een vierde deel uit chroom en nikkel bestaat en de
dampspanningen daarvan laag zijn, ontstant minder lasrook dan bij ongelegeerd staal. Zie
tabel 3.1. :

( e. (Basisghelelektroden voor het lassen vy Non-ferro metalen

De bekleding van slektroden voor het laggen van non-ferro metalen is meestal basisch zodat
de lagrook emissie daardoor gekenmerkt wordt. Uit betreffende nen-ferro metaal warden ook
de oxyden van de betreffende legeringuelementen gedmittserd.
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Tabel 1 Lagrook emissie in gr/kg beklede deltroden 4 4,0 mﬁz =350 mm

. s = ety
emiasie Basisch Rutiel
ongeleg. \rlaaggelég. hooggeleg. | ongeleg.
at. it st : 8t,
Fe,0, 4,3 42 09 4,4
MnO 0,8 1,1 0.3 0,9
80, 1,7 1,9 | 0.8 2,1
- TiO, 0,1 0,1 - 2,6
F 8,2 2,3 0,1 -
(verbindingen) . ! '
KOH 2,3 2,2 L 0,4 0,2
NaOH 13 13 0,4 .
Ca0 08 | 03 0,3 0,1
MgO 0,1 P01 . ' 0,5
70, 0,1 0,1 - ;-
ALO, 0,2 0.2 | c1 0,4
Cr,0, - |01 |04 .
Ni0 - . 0,1 .
overigs vaste 0.9 R 0,2 b
decltjes '
(. CO 05 1 05 03 0,4
| N0, IR RS 0,4 (cellulose
| typen
| 2.0
0 . i
totaal 17.5 16,2 5,0 11,9
(13,5)
Omgerckend in gr/kg neecramalt ‘
totaal 80,1 | 279 | &6 [ 19,5
| s






